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Der Mellumrat e.V. wurde 1925
zum Schutz der Nordseeinsel Mellum gegriindet.

Heute betreut der Mellumrat im Oldenburger Land die Inseln Mellum,
Minsener Oog und Wangerooge - Schutzgebiete im Nationalpark
,Niedersachsisches Wattenmeer” sowie im Binnenland das Naturschutz-
gebiet,Sager Meere, Kleiner Sand und Heumoor”, Das NSG ,Strohauser
Vorlander und Plate” war von 1990-2014 Betreuungsgebiet des Vereins.
Am Dammer ist der Mellumrat als Mitglied des Naturschutzring Dimmer
e.V. Partner der Naturschutzstation.

Aufgaben des Mellumrates sind:
Betreuung von Schutzgebieten auf wissenschaftlicher Grundlage
Erfassung von Brut- und Gastvogelbestanden
. Erhebungen weiterer fiir den Natur- und Umweltschutz relevanter Daten
Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
. Einsatz von Naturschutzwarten
Unterhaltung von Stationen und Durchfiihrung von Pflegearbeiten
Veroffentlichungen, Berichte, Stellungnahmen und Gutachten
. Mitglied der Tragergemeinschaften fiir die Nationalparkhdauser Wangerooge und Dangast

Die hohen finanziellen Aufwendungen des Mellumrates werden durch
Mitgliedsbeitrage, steuerlich absetzbare Spenden und Zuschiisse ermdglicht.

Auch Sie konnen mithelfen:
durch lhre Mitgliedschaft im Mellumrat e.V.
durch eine einmalige Geldspende oder einen regelmaBigen Forderbeitrag in einer Hohe
Ihrer Wahl; durch Sachspenden
durch Verzicht auf die bei familiaren Anlassen, Jubilden oder im Trauerfall zu erwartenden
Aufmerksamkeiten zugunsten einer Zuwendung
durch Zustiftung in den Stiftungsfonds
durch eine Berticksichtigung im Nachlass
durch ehrenamtliche Mitarbeit in den Schutzgebieten.

Spendenkonto des Mellumrates

Raiffeisen-Volksbank Varel-Nordenham

Empfanger: Mellumrat e.V.

Konto Nr. 121 765 800 - BLZ 282 626 73

BIC: GENODEF1VAR « IBAN: DE85 2826 2673 0121 7658 00

»Zukunft Naturschutz - Stiftungsfonds fiir den Mellumrat e.V.”
Empfanger: Regionale Stiftung der Lz0: Konto Nr. 140 90 93 - BLZ 280 501 00
BIC: BRLADE21LZO - IBAN: DE69 2805 0100 0001 4090 93

Durch unsere Zeitschrift Natur- und Umweltschutz werden Sie als

Mitglied laufend liber die Schutzgebiete, aktuelle Forschungsergebnisse und
Aktivitaten des Vereins informiert.

Werden auch Sie Mitglied im Mellumrat e.V.
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Sehr geehrte Mitglieder, liebe Freunde
und Forderer des Vereins!

,Soliegt Mellum vor uns. Ein Idyll, ein Stiickchen unentweih-
ter Natur, nur wenigen bekannt. Aber wer gleich mir einmal
Wochen auf dieser einsamen Wattinsel verbracht hat, wer bei
Sonnenschein oder Regen oder Gewitter und Sturmflut ihre
Reize genossen hat, dem bleibt sie fest in Erinnerung. Denn
hier ist noch Natur, wie sie sein sollte, wo jegliches Getier
sich ungefahrdet seines Lebens freuen kann!” - Zitat aus K.
H. Handel; ,Mellum 1927 (Beitrag S. 34 u. 35 dieser Ztschr.).

Mellum vor 90 Jahren - viele von uns wiirden gerne eine
Zeitreise unternehmen, um die Insel in jener Zeit kennen zu
lernen, die grade einmal ein Menschenleben zuriick liegt.
Vieles hatte einen Wiedererkennungswert: Immer noch gibt
es den Hohe-Weg-Leuchtturm und die Insel liegt als ,ein
kleiner griiner Landstreifen” vor einem. Noch immer ist es
relativ schwierig auf die Insel zu gelangen. Immer noch pra-
gen ausgedehnte Schlick- und Sandwatten, Quellerfluren
und maandrierende Priele in der Salzwiese und Diinen das
Landschaftsbild. Nach wie vor beeindruckt die Insel durch
eine hohe Anzahl an Brut- und Gastvogeln.

Und immer noch beobachten und schiitzen Vogelwarter/
Naturschutzwarte die Brutvogel, sammeln Flaschenposten
oder bergen Holz zum Heizen. Unter ,anderes Strandgut”
fallen jedoch nicht mehr ,gefiillte Kisten”, sondern Unmen-
gen an Strandmdill, sichtbarer Teil von Meeresverschmut-
zung. Unsere Mitarbeiter miissen weiterhin ihre Unterkunft
instand halten. Sie missen immer noch Tagebiicher fih-
ren und Essen kochen. Allerdings zdhlen ,Fische fangen
und Miesmuscheln einholen” nicht mehr zur Tagesroutine.
Immer noch werden Brutvogel beringt, nicht mehr generell,
sondern im Rahmen spezieller Forschungsprogramme.

Aber die Unterschiede zur Situation vor 90 Jahren fallen
jedem Besucher sofort auf: Die Insel hat sich in GréB8e und
Form verandert. Es gibt den Ringwall mit Bunkertrimmern,
als Hinterlassenschaft des 2. Weltkrieges. Die markante Mel-
lumbake, das Wahrzeichen der Insel, ist verschwunden. Im
Bereich des Eingedeichten leuchtet in Wei mit rotem Dach
das Stationsgebdude des Mellumrats. Hier wachsen auch
Busche und kleine Baume. Die Anzahl der vorkommenden
Pflanzenarten hat deutlich zugenommen und Teile der Sal-
zwiesen befinden sich in einem Altersstadium. Bereits die
Rufe der Brutvogel zeigen dem Besucher, dass es im Laufe
der vergangenen 90 Jahre ebenfalls deutliche Verande-
rungen nach Art und Anzahl der Brutvogel gegeben hat.

Friher bedrohten Abschuss und Eierraub die Brutvogel. Spa-
ter gab es Plane fir eine landwirtschaftliche Nutzung der
Insel sowie zur Anlage einer zentralen Munitionsentschar-
fung. Heute sind es Themen wie Hafenausbau, Flussvertie-
fungen, Zunahme des Schiffsverkehrs, Offshore-Windparks
und die Millverschmutzung, die uns beschaftigten.

Mellum hat dennoch seinen Reiz nicht verloren. Es ist ein
Refugium geblieben. Und das ist das Grof3artige: Prozesse
der Inselbildung, einer ungestdrten Sukzession und der
Veranderung einer vielfaltigen Vogelwelt - die natirliche
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Dynamik der Insel -lassen sich nach wie vor auf Mellum beo-
bachten und erfahren.

Dies zu erhalten bemiht sich der Mellumrat in enger Koo-
peration mit der Nationalparkverwaltung. Und wir sind froh,
dass auch in diesem Jahr Exkursionen zur Insel Mellum mit
der WEGA Il angeboten werden.

Ihr Thomas Clemens, Vorsitzender
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152. Mitgliederversammlung des Mellumrat e.V.

Von Mathias Heckroth

Die 152. Mitgliederversammlung des Mellumrates fand am
Samstag den 01.04.2017 im Nationalpark-Haus Dangast statt.
Der 1. Vorsitzende Dr. Clemens begriifite die anwesenden
Mitglieder und bedankte sich beim Leiter des Nationalpark-
Hauses Herrn Lars Klein. Zu Beginn der Sitzung gedachte die
Versammlung der seit der letzten Mitgliederversammlung ver-
storbenen Mitglieder. Am 12.02.2016 Helmut Arnold aus Wan-
gerooge, am 18.04.2016 verstarb Markus Mdiller aus Hatten,
am 05.08.2016 Prof. Dr. h.c. Hans-Jiirgen Appelrath aus Olden-
burg,am 18.03.2017 Dr. Gunter Bronsart von Schellendorf aus
Tessin und am 12.03.2017 verstarb der Mitgliedsvertreter des
Landkreises Friesland, Dirk von Polenz. Am 20.01.2017 verstarb
Herr Gunther Stockmann. Herr Stéckmann war zwar nicht
Mitglied im Verein, aber ein ganz besonderer Gonner unseres
Vereins. Der Mellumratist den Verstorbenen dankbar fiir deren
engagiertes Mitwirken und wird ihr Andenken in Ehren halten.

Nach Feststellung der fristgerechten Einladung und Beschluss-
fahigkeit der Versammlung wurde das Protokoll der 151. Mit-
gliederversammlung genehmigt.

Seinen Bericht begann Dr. Clemens mit einem Dank bei den
Vorstandsmitgliedern, dem Geschaftsfuihrer, den Beauftrag-
ten, den ehrenamtlichen Naturschutzwarten, den zahlreichen
Mitgliedern und den Spendern fiirihr Engagementim und fiir
den Mellumrat.

Das Jahr 2016 war sehr arbeitsreich mit vielen Ereignissen,
Veranderungen und Aktionen. Es begann spektakuldr mit der
Strandung von zwei Pottwalen auf Wangerooge und endete
mit der Strandung von 5 Holzcontainern auf der Insel. Neben
den routinemaBigen Arbeiten der Schutzgebietsbetreuung,
Brut-und Gastvogelerfassungen, der Offentlichkeitsarbeit und
sonstigen Erhebungen war noch sehr pragend der Neubau der
Weststation aufWangerooge. Das Bauvorhabenistinzwischen
komplett abgeschlossen. Die Station wird seit September von
unseren FOJ-lern bewohnt.

Auch in den anderen Schutzgebieten ist viel passiert. Beson-
ders hervorzuheben ist eine bestandige Erneuerung des
Inventars und die Verbesserungen der Arbeitssituationen fiir
die vielen ehrenamtlichen Naturschutzwarte.

Radarturm und Station der WSV auf Minsener Oog.
Foto: D. Frank, 18.09.2016

Arbeitseinsatz im Trichtergeldnde, Wangerooge am 08.03.2017; v.li.: R.
Mannherz, H.Irps, H. Janetzky, B. Dellwisch, L. Folger, W. Lose, H. Wemhoff

deGrot, J. Sander, J. Stipp, H. Meinz. Foto: M. Heckroth

Als Vertreter der Naturschutzverbande in Niedersachsen war
der langjahrige Vorsitzende Dr. Wrede 10 Jahre im Natio-
nalparkbeirat vertreten. Als Nachfolge wurde von den Nds.
Naturschutzverbanden Nadine Knipping als Vertreterin im
Nationalparkbeirat vorgeschlagen und zusammen mit Holger
Wesemdiller in den Beirat berufen. Frau Knipping ist mit ihrem
Mann die Beauftragte des Mellumrats fir die Insel Mellum. Dr.
Clemens gratulierte ihr zu dieser Berufung und wiinscht fir
diese Aufgabe viel Erfolg.

Mit der Betreuung des Schutzgebietes Minsener Oog konnte
in diesem Friihjahr nicht wie gewohntbegonnen werden. Eine
Uberpriifung der Wohn- und Arbeitsrdume auf Minsener Oog
hat ergeben, dass das Gebdude nicht standfest ist, da einige
Stltzpfeiler des Gebdudes unterspult worden sind. Aus Sicher-
heitsgriinden darf es deshalb derzeit nicht betreten werden.
Alle Beteiligten bemiihen sich um eine schnelle Lésung, damit
die Betreuungssaison auf Minsener Oog schnellstmoglich auf-
genommen werden kann.

Die Umsetzung der fuir den Bau des Windparks Nordergriinde
vorgesehenen Schutz- und KompensationsmaBnahmen
auf Minsener Oog sind aus organisatorischen Griinden auf
August 2017 verschoben worden. Unterdessen ist der Bau
desWindparks Nordergriinde weitgehend abgeschlossen. Die
Windrader stehen bereits, nur die Konverterstation muss noch
errichtet werden. Der Vertragsabschluss fiir die auf 12 Jahre
festgesetzten Monitoringaufgaben bei den Seeschwalben
steht kurz bevor. Die Monitoringaufgaben sollen noch 2017
beginnen.

Im November wurde auf Wangerooge im Rahmen des Pro-
jektes zur Erweiterung und Optimierung des Bruthabitats von
Wiesenvdgeln im Ostinnengroden der Insel, mit einer Forst-
frase im Trichtergeldnde der Giberwiegende Teil der Geholze
maschinell gerodet. Ein Restbestand Gehdlze von ca. 2.700
m? blieb zunéchst stehen. Dieser wurde durch ehrenamt-
liche Kréfte in 3 Arbeitseinsdtzen beseitigt. Damit konnte am
08.03.2017 das durch die Stockmann-Stiftung fir Umwelt und
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Heckroth, A. Radowski; hinten v.li.: M. Heinrichsdorff, H. Meinz.

Naturschutz geférderte Projekt abgeschlossen werden. Es
wurden damitinsgesamt 3,1 ha des mit Blischen bestandenen
Gelandes freigestellt. Herr Clemens bedankte sich bei allen
Beteiligten fiir den Einsatz.

Das Gebiet bedarf einer dauerhaften Pflege in Abstimmung
mit der Nationalparkverwaltung, damit es ein Offenbiotop
bleibt. In den kommenden Jahren missen regelmaRig Pfle-
geschnitte durchgefiihrt werden, um Neuaufwuchs zu unter-
binden. Die frei gelegten ehemaligen Bombentrichter sollen
auch noch aufgereinigt werden.

Die durchgefiihrten MalBnahmen sollen nicht nur dem Erhalt
des Inselcharakters und dem Artenschutz dienen, sondern
koénnten auch dem Tourismus forderlich sein. Flr Inselgaste
haben Naturerlebnisse im Nationalpark Niedersachsisches
Wattenmeer einen ganz besonderen Stellenwert. Auf Wan-
gerooge zdhlen dazu die Beobachtung von Wiesenvdgeln
und der Anblick des ungewdhnlich Gippigen Vorkommens von
Orchideen in den Offenbereichen der Innengroden. Deshalb
kénnte nach Vorstellung des Mellumrates auch eine Beobach-
tungsmoglichkeit, mit deren Hilfe Einheimischen und Gasten
diese Besonderheiten der Insel ndhergebracht werden ohne
den Schutzzweck zu gefdhrden, eingerichtet werden. Dazu
soll gemeinsam mit der Nationalparkverwaltung und der
Gemeinde sowie der Unterstiitzung durch die Stéckmann-
Stiftung ein Konzept erarbeitet werden.

Es folgte eine kurze Aussprache zu den Ausfiihrungen des
Vorsitzenden.

Geschéftsfiihrer Heckroth stellte der Versammlung die Ent-
wicklung der Mitgliederanzahl vor. Der Verein hat seit der
letzten Mitgliederversammlung 21 neue Mitglieder gewinnen
koénnen. Es waren 6 Austritte zu verzeichnen, 4 Mitglieder
sind verstorben. Damit belduft sich der Mitgliederstand auf
23 juristische und 377 personliche Mitglieder. Herr Heckroth
stellte auch die Besetzung der Stationen im Jahr 2017 vor. Alle
Stationen sind gut besetzt und die Betreuung der Schutzge-
biete ist damit flr alle Gebiete gesichert.

Naturschutzwartelehrgang 2017; vornev.li.:I. Zwoch, L. Folger, J. Sander, B. Dellwisch, K. Pléger, M.
Foto: H. Behrends, 28.03.2017

Neben den routinemaBigen Aufgaben
in den Schutzgebieten sind in 2017
viele zusatzliche Aktivitdten geplant,
u.a. Probensammlungen, Bruterfolgs-
monitoring, Pflegearbeiten und die
Beteiligung bei den 9. Zugvogeltagen
(14. - 22.10.2017). Mit dem Ende der
Zugvogeltage und dem Zugvogelfest
in Horumersiel soll auch wieder ein
Abschlusstreffen in der Jugendherberge
Schillighérn aller diesjahrigen Natur-
schutzwarte verbunden werden.

Die Ausstellung,Miill vermeiden — Meere
schiitzen” befindet sich derzeit in einem
leerstehenden Ladengeschaftim Schau-
fenster der FuBgéngerzone von Varel.
Das Angebot ist seitens des Ladenbe-
sitzers kostenlos incl. der abendlichen
Beleuchtung. Gemeinsam mit dem
Umweltministerium wird die Ausstellung
auf der Ideen-Expo im Juni in Hannover prasentiert werden.
Geplant ist auch eine Millsammelaktion auf Mellum am 05.
August 2017.

Im Sommer 2017 wird wieder ein Freilichttheater in Dangast
mit dem Stiick ,Das Geisterschiff” stattfinden. Die Auffiih-
rungen werden durch eine Naturschutzausstellung der im
Landkreis Friesland tatigen Naturschutzverbande begleitet.
Der Mellumrat wird seinen Stand unter dem Motto ,Geister-
netze im Meer” prasentieren.

Die Jahresrechnung 2016 und der Haushaltsplan 2017 wurden
vorgestellt. Die Kassenpriifung ergab keine Beanstandungen,
derVorstand wurde einstimmig entlastet. Der neue Haushalts-
plan wurde angenommen.

Der weitere Tagesordnungspunkt war die Satzungsdnderung.
Um die Gemeinniitzigkeit des Vereins nicht zu gefahrden, ist
die Satzung (Stand vom 14.03.2015) in § 2 (Gemeinniitzigkeit)
unter Ziffer 3 nach Aussage des Finanzamts Wilhelmshaven
wie folgt zu erganzen:, Die Mitglieder erhalten keine Zuwen-
dungen aus Mitteln des Vereins.” - Der Anderung der Satzung
wurde einstimmig und ohne Enthaltungen zugestimmt.

Unter ,Verschiedenes” wurden Fragen, Wiinsche und Anre-
gungen der Mitgliederaufgenommen und diskutiert. Es wurde
angeregt, das Herbsttreffen am 11.11.2017 im Gebietsteil
Spolsener Moor des Naturschutzgebiets Lengener Meer und
Umgebung durchzufthren.

Im Anschluss an die Mitgliederversammlung erfolgte die Film-
vorfiihrung,Permanent - Plastics is forever” des Filmemachers
Wolf-Dietrich Hufenbach, dem sich eine angeregte Diskussion
anschloss.

Das ausfihrliche Protokoll der 152. Mitgliederversammlung
kann in der Geschéftsstelle des Mellumrat e.V. in Varel-Dangst
eingesehen werden.
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Exkursionen zur Insel Mellum mit der WEGA Il von
Wilhelmshaven Nassauhafen nach Mellum

Sa. 12.08.17 ab WHV Nassauhafen 06.00 Uhr
Riickankunft ca. 16.00 Uhr

So. 13.08.17 ab WHV Nassauhafen 07.00 Uhr
Riickankunft ca. 17.00 Uhr

Fr. 29.09.17 ab WHV Nassauhafen 08.30 Uhr
Riickankunft ca. 18.30 Uhr

Sa. 30.09.17 ab WHV Nassauhafen 09.30 Uhr
Riickankunft ca. 19.30 Uhr

Ticketverkauf und Infos: Reederei Cassen Eils, telefonisch
unter 0421/667600 oder per Mail an info@cassen-eils.de.

2. Wangerooger Miillaktionstage am 16./17.06.2017

Eine Kooperation des Nationalpark-Hauses Wangerooge
mit der Zukunftswerkstatt Wangerooge, der Kurverwaltung
Wangerooge, dem NABU, dem Mellumrat, der Universitat
Oldenburg, der Nationalparkverwaltung Niedersachsisches
Wattenmeer und der Alfred Toepfer Akademie fir Natur-
schutz / FOJ.

Programm:

Fr. 16.06.17, 19:30 Uhr: Vortrag ,Mullkippe Meer — der miih-
same Weg aus der Plastikfalle?” Dr. Kim Cornelius Detloff,
Meeresbiologe, Leiter NABU Meeresschutz
Nationalpark-Haus Wangerooge

Sa.17.06.17; 10:00 - 13:00 Uhr:
Gemeinsame Mullsammelaktion, Strand

14:00 Uhr: Imbiss, Obere Strandpromenade

15:30 Uhr: An der Kreuzung ZedeliusstraRe/Elisabeth-Anna-
StraBe gemeinsames Miillsortieren der Funde nach dem
OSPAR-Schliissel mit Katharina Stephan und Rosanna
Schoneich-Argent, Universitat Oldenburg;

19:30 Uhr: Film ,Plastic Planet” von Werner Boote im Natio-
nalpark-Haus

1. Wangerooger Strandmiillaktionstage. Fotos: J. Ulber, 016

Ankiindigungen und Termine

Wattenmeer

Zugvogeltage J\'\ l:*;" Nl
im Nationalpark , | vonbiermettis carhen -
Niedersichsisches | ', s

..z-

ks Gy ot

wiww tugvogeltage de

9. Zugvogeltage im Narionalpark

Niedersichsisches Wattenmeer
14.-22.10.2017

Einladung der Nationalparkverwaltung zu den Zugvogeltagen 2017.
Illustration: R. Lottmann

9. Zugvogeltage im Nationalpark Niedersachsisches
Wattenmeer vom 14. - 22.10.2017

Informationen zu den Zugvogeltagen und Details zu den
Angeboten unter www.zugvogeltage.de

Miillsammelaktion auf Mellum am 05.08.2017

Ein Aufruf zur Beteiligung an der Aktion erfolgt seitens der
Geschéftsstelle sobald die Abfahrtszeiten etc. bekannt sind.
Anmeldungen unter info@mellumrat.de

Herbsttreffen des Mellumrat e.V. am Sa. 11. Nov. 2017

Fihrung ins Teilgebiet Spolsener Moor/Lengener Meer des
NSG ,Stapeler Moor und Umgebung”; das anschlieBende
Treffen mit den Berichten aus den Schutzgebieten in der
Ruteler Mihle, siehe beigefligte Einladung.
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Nachruf auf Gunther Stockmann

Am 20.Jan. 2017 verstarb der Diplomlandwirt Gunther Stock-
mann im Alter von 91 Jahren.

Herrn Stéckmann persénlich kennen zu lernen, war mir leider
nicht vergonnt. Das lieB sein angegriffener Gesundheitszu-
stand in den vergangenen Jahren nicht mehr zu. Er wurde
mir als ein bescheidener Mann beschrieben, der im hohen
Alter den Ausblickin seinen Garten und den Anblick derVogel
liebte. Im Jahre 2007 griindete er die ,Stéckmann-Stiftung
zur Foérderung von Umwelt und Naturschutz”. Dabei lagen
dem Stifter insbesondere MaBnahmen zum Erhalt und zur
Forderung der Vogelwelt am Herzen.

Herr Stockmann ermdéglichte mit einer grof3ziigigen person-
lichen Spende den Neubau der Nationalparkstation Wan-
gerooge West des Mellumrats, die ihm zu Ehren den Namen
»,Gunther Stockmann-Haus” trégt. Dieser Neubau, der im
Sommer 2016 eingeweiht wurde, ist flr die Gber 80jahrige
Betreuungstatigkeit des Mellumrats auf der Insel in Zusam-
menarbeit mit der Nationalparkverwaltung zukunftsweisend.
Er ermdglicht es, auch weiterhin zahlreiche junge Menschen
an praktische Naturschutzarbeit heran zu fihren.

Die Stockmann-Stiftung finanziert zudem seit 2014 das Pro-
jekt ,Erweiterung und Optimierung des Bruthabitats von

Wiesenvogeln im Ostin-
nengroden der Insel Wan-
gerooge. - Biotopmanage-
ment im Trichtergelande”.
Der Ostinnengroden ist fiir
Kiebitz, Uferschnepfe, Rot-
schenkel und Co. ein Ruick-
zugsgebiet von nationaler .~
Bedeutung und verdient
unseren ganz besonderen
Schutz.

—’

Mit Gunther Stéckmann
ist ein grofBer Gonner des
Mellumrats verstorben, der
Uber seinenTod hinaus mit-
telsdervonihm gegriinde-
ten Stiftung den Natur-und
Umweltschutz fordert. Wir
werden sein Andenken in
Ehren halten und dankend
bewahren.

/.

47

Stéckmann-Stiftung

Feirderung von Urnwelt und Naturschutz

Thomas Clemens

Gesicherte Zukunft fiir den Naturschutz
,Die eine Generation baut die Straf3e, auf der die nachste fahrt”

Dieses wunderbare Zitat
aus China veranschaulicht
die Voraussetzung, unter
der Generationen Uibergrei-
fend alles weiter im Fluss
- erhalten bleibt. Enorme
- Kraftanstrengungen sind

ZU Ll ft\L J} hierfir aber erforderlich.
&aq:ursc h utz Dies betrifft u. a. auch die

Bewahrung der Natur und
ihre Artenvielfalt.

Der Mellumrat e. V. hat sich dieses seit 1925 erfolgreich zur
Aufgabe gemacht, insbesondere im nordwestdeutschen
Kiistenraum. Aber ohne ausreichende finanzielle Mittel ist
sein breit angelegtes Tatigkeitsfeld nicht sicher darstellbar.

Aus diesem Grund hat derVerein Anfang 2008 unter dem Dach
der Regionalen Stiftung der Landessparkasse zu Oldenburg
(LzO) den:,, Zukunft Naturschutz - Stiftungsfonds fiir den
Mellumrat e. V. errichtet, als die Vereinsverantwortlichen
vor der Frage standen, wie man die umfangreichen Aufgaben
auch zukiinftig mit Kontinuitat bewaltigen konne. Dieser soll
langfristig dazu beitragen - unabhdngig von der jeweiligen
Haushaltssituation des Landes - dauerhaft die ehrenamtliche
Arbeit des Mellumrates abzusichern. Ferner ermdglicht er
die Schaffung von Freirdumen fir die Finanzierung zusatz-

licher, dringend erforderlicher Projekte u.a. zur Starkung des
Umweltbewusstseins.

Alle, die sich dem Mellumrat e. V. verbunden fihlen, konnen
seine Arbeit langfristig jederzeit in Form von Spenden oder
Zustiftungen unterstitzen:

Empfanger: Regionale Stiftung der LzO

IBAN DE 69 28050100 0001 409093

BIC-Code BRLA DE 21 LZO

Verwendungszweck: Stiftungsfonds Mellumrat ,Zukunft
Naturschutz” - bitte angeben, ob Spende oder Zustiftung.

Da die Regionale Stiftung der LzO als gemeinniitzig aner-
kanntist, kbnnen Zuwendungen an den Mellumrat-Stiftungs-
fondsim Rahmen der jeweiligen individuellen Moglichkeiten
ebenso steuerlich geltend gemacht werden wie Spenden an
den Verein. Auch testamentarische Verfligungen zu Gunsten
des gesonderten Stiftungsfonds sind moglich.

Wirken Sie ein Stlick weit mit an der Gestaltung der besagten
,Strale” fur nachfolgende Generationen - hier, unmittelbar
in Ihrer Region.

Regionale Stiftung der LzO
Gabriele Mesch
Geschaftsfihrerin
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Ausstellung, Miill im Meer und seine Folgen” - Resonanz der Besucher im

Nationalparkhaus Fedderwardersiel

Von Annegrete Martens

Ausstellung ,Miill im Meer und seine Folgen”im Nationalparkhaus Fedderwardersiel.

Das Nationalpark-Haus(NLPH) und Regionalmuseum Fedder-
wardersiel ist ein Besuchermagnet in Butjadingen, Landkreis
Wesermarsch. Jahrlich suchen rd. 40.000 Géste diese Einrich-
tung auf, darunter ca.40 Schulklassen, Gruppen vom nahegele-
genen Center-ParkTossens, der Jugendherberge in Nordenham
sowie Seniorengruppen und Familien mit Kindern.

Schwerpunkte des Hauses sind sowohl die herausragende
Bedeutung des UNESCO Weltnaturerbes ,Wattenmeer” als
auch die Entstehung der Natur- und Kulturlandschaft zwischen
Weser und Jadebusen mit Siedlungsgeschichte, Deichbau und
Fischerei im Weserdstuar.

Von Januar 2015 bis Februar 2017 wurde das Angebot des
Nationalpark-Hauses durch die Wanderausstellung des Mel-
lumrats,Mill im Meer und seine Folgen” ergdnzt. Nach Anga-
ben der Mitarbeiter und den Eintragungen im Géstebuch fand
die Ausstellung ein ausgesprochen starkes Echo.

Die meisten Besucher duf3erten sich positiv dariiber, dass im
NLPH das Problem der Miillverschmutzung der Meere und die

il o T = 0 o 'y i

Grof3formatige Miillbilder beeindruckten durch die dsthetische Darstellung und Texte, die zum Nachdenken anregen.

damit verbundenen Folgen fiir marine Organismen, Seevogel
und Meeressauger, wie Seehund und Schweinswal, themati-
siert und eindrucksvoll mit Bildern, Millobjekten und Prépa-
raten thematisiert wurde.

Die sehranschauliche undinformative Darstellung des Mllpro-
blems in der Nordsee und den Weltmeeren hat viele Besucher
erschrecken lassen und betroffen gemacht. Es kam haufig der
Hinweis: ,Wir haben nicht gewusst, dass das mit dem Miill so
ein grof3es Problem ist und dass es solche Auswirkungen hat!”

Das galt insbesondere hinsichtlich der Unmengen von Plastik-
mull, der nach Zerfall zu Mikroplastik ein Langzeitproblem dar-
stellt. Besorgt wurde gefragt: ,Wird es kiinftig einmal im Meer
mehr Mill als Fisch geben?” und,Was wird mit meinen Enkeln?”

Bei unseren Fiihrungen durchs Haus und in die Natur wurden
interessante Gesprache zu diesem Thema gefiihrt. Oft waren
die Besucher fassungslos und auch nachdenklich. Fast alle
waren der Meinung: ,Wir haben nur eine Erde” und ,Es muss
sich in unseren tdglichen Lebensabldufen gravierend etwas

e s
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Fotos: T. Clemens
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verandern!” Das flihrte zur Frage:,Was kann von uns, den Ver-
brauchern, gedndert werden?”

Es wurden vieleVorschldage gemacht, wie gezielt Informationen
zum Thema Miill vermittelt werden kdnnten. Darunter: Kinder-
garten und Schulen miissten verstarkt eingebunden werden,
damit Kinder und Jugendliche sich von Anfang an Gedanken
Uber Verminderung der Millmengen machen kénnen und
diese gleichzeitig auch umsetzen (z.B. Nutzung wiederver-
wendbarer Behaltnisse fir Getranke und Schulbrot). Nachden-
ken beim Einkauf in den Supermarkten — was ist wie verpackt?
Und wie transportiere ich den Kauf? Einige Kinder machten
dazu tolle Vorschlage, die die Eltern erstaunten. -

Ein Schiler der 12. Klasse eines Gymnasiums war extra mit sei-
nem Vater aus Bremen angereist; ein Praktikum in einer Natur-
schutzeinrichtung war sein nachstes Lernziel.

Auszug aus dem Gastebuch des NLPH
Fedderwardersiel:

»Mir hat alles sehr gut gefallen. Mir haben die Seehunde gefal-
len. Man darf keinen Mull ins Meer werfen!” (in Kinderhand-
schrift).

»Mich interessierte am meisten die Ausstellung tber Mill im
Meer, aber auch der Deichbau! Das Museum liefert viele Infor-
mationen rund um die Nordsee.”

LIch wusste nicht, dass im Meer so viel Miill liegt und dass auch
viele Tiere darunter leiden mussen.”

,Es war sehr schon und lehrreich. Wir waren entsetzt, wieviel
Mull jahrlich aus dem Meer geborgen wird und wie viele Tiere
dadurch verenden! (eine Familie aus Bayern).

nend und erschreckend.” (vier Schiilerinnen einer Jugendkan-
torei aus Flirstenwalde).

,Uns hat es hier sehr gut gefallen. Besonders schockierend
ist nur, dass ca. 94 % der Eissturmvogel an der Nordseekiiste
PLASTIK im Bauch haben. Also Leute, BITTE verzichtet so gut
es geht auf Plastik! Denkt an die Vogel!”

|u

,Wir fanden die Darstellungen rund um ,Meeres-Mll” sehr

interessant...und erschreckend.

In 2016 widmete sich die Ferienpassaktion des NLPH speziell
dem Thema ,Mill und Meer”. Besucht wurde die Miillausstel-
lung und es wurden Stofftaschen mit Motiven von Meerestie-
ren bemalt. Die Stofftaschen sollten bei kiinftigen Einkaufen
genutzt werden, um die typischen Plastiktragetiiten zu vermei-
den. Zur Frage:,Was kdnnte Ihr andern?” diskutierten die Kinder
intensiv Uber weitere Moglichkeiten der Millvermeidung. Es
wurde auch gefordert, bereits im Kindergarten und wéahrend
der Schulzeit auf eine entsprechende Bewusstseinsbildung bei
Kindern und Schilern hin zu wirken.

Im NLPH Museum Fedderwardersiel wird vom 09. April bis 22.
Oktober eine Sonderausstellung ,Bionik — der Natur auf der
Spur” zu sehen sein. ,Meeresverschmutzung durch Mall und
seine Folgen” wird aber weiterhin Thema des Hauses bleiben.

Anschrift der Verfasserin:

Annegrete Martens

Nationalpark-Haus Museum Fedderwardersiel
Am Hafen, 26969 Butjadingen

Tel.: 04733 - 8517

E-Mail: info@museum-fedderwardersiel.de

,Ich habe viel erfahren, ich werde
die Umwelt schiitzen!” (ein 12-jah-
riger Schuiler).

4Es ist erschreckend, wie wir das
Meer mit Mull verdrecken. Gut,
dass es hier gezeigt wird, damit
alle sehen, was wir anrichten,
wenn wir so weitermachen”
,Der Einblick in die Verschmut-

Wrack der ,Balmoral’; die am 13.03.1976 vor Mellum strandete. Im Hintergrund der Win
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zung der Weltmeere war span-  griinde” Foto: H. Uhlmann, Mellum 26.03.2017
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Queller eingesandet. Foto: H. Boyks

Foto: Archiv Mellumrat

Salzwiese, im Hintergrund die Mellumbake.
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Nadine Knipping in den Nationalpark-Beirat berufen, Dr. Jorn Wrede nach
einem Jahrzehnt engagierter Mitarbeit abgelost

Nadine Knipping wurde auf Vorschlag der Wattenmeer-Ver-
bande in den Nationalpark-Beirat berufen. Zusammen mit
Holger Wesermilller, der seit 1986 Mitglied in diesem Gre-
mium ist, vertritt sie in den kommenden fiinf Jahren die nach
§ 29 des Bundesnaturschutzgesetzes anerkannten Natur-
schutzverbande.

Nadine Knipping ist Biologin und mit ihrem Mann Beauf-
tragte des Mellumrats fiir die Insel Mellum.Nach dem Studium
der Landschaftsentwicklung an der Hochschule Osnabriick
war sie an verschiedenen Projekten am Institut fur Vogel-
forschung, wie dem Rotschenkelprojekt auf Wangerooge,
beteiligt. Nach einer freiberuflichen Tatigkeit mit Rast- und
Brutvogelkartierungen fiir verschiedene Planungsbiros und
Mitarbeit am Michael-Otto-Institut im NABU, Bergenhusen,
bearbeitet sie seit April 2009 das Kornweihen-Projekt (mit
dem Ziel Promotion) in der AG Landschaftsokologie der Uni-
versitat Oldenburg.

Frau Knipping I6st Herrn Dr. Jorn Wrede ab, der von 2006 bis
2016 als Verbandevertreter dem Beirat angehorte. Dr. Wrede
erwarb sich bereits seit 1982 Verdienste um den spateren
Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer. Als Leiter des
Domaéanenamtes der Bezirksregierung Weser-Ems veranlasste
er z.B. eine Einschrankung und Extensivierung der Nutzung
der landeseigenen Salzwiesen im Deichvorland. Auch als
Dezernatsleiter Land- und Erndhrungswirtschaft der Bezirks-
regierung sowie als langjahriger Vorsitzender des Mellumrats
konnte er sein Wissen und seine Erfahrungen in den Beirat
einbringen.

Dr. Wrede setzte sich zusammen mit Herrn Wesemdiiller wie-

derholt fiir die Schaffung von mindestens 25 hauptamtlichen

Ranger-Stellen im Nationalpark Wattenmeer ein, um eine

professionelle Betreuung in diesem UNESCO Weltnaturerbe

zu gewdhrleisten. Seit 2015 sind davon 12 dauerhafte Ran-
gerstellen vom Landtag bewilligt und auch schon besetzt
worden. Zu deren Aufgaben zahlt insbesondere die fachliche

Betreuung und Information der Touristen.

Unter seinen weiteren Initiativen sind u.a. hervorzuheben:

«  Widerstand gegen Olbohrungen im Wattenmeer insbe-
sondereim Bereich des Nieders. Nationalpark Wattenmeer.

« Reduktion von Nutzungen im Nationalpark. So konnte im
Zusammenhang mit Untersuchungen zu Minderung des
Treibselaufkommens Forderungen zur Ausweitung der
Beweidung auf Vordeichsflachen begegnet werden.

« Unterstutzung bei der Ausweisung des Nationalparks als
UNESCO-Weltnaturerbe.

« Unterstlitzung derVermeidung von Stérungen -u.a.durch
Kitesurfer und Silvesterfeuerwerke im bzw.am Rande des
Nationalparks.

« Unterstiitzung der KompensationsmafBnahme zur Ent-
wicklung des Langwarder Grodens.

« Einwirkung auf das Nachhaltigkeitskonzept fiir den Tou-
rismus im Nationalpark Wattenmeer im Hinblick auf aus-
schlie3lich qualitative Verbesserung statt quantitativer
Ausweitung. Die Grenze der Belastbarkeit insbesondere
der Ostfriesischen Inseln ist allgemein erreicht, teilweise

Inden Nationalpark-Beirat berufen: Nadine Knipping und Holger Weser-

mdiller. Foto: M. Heckroth
auch schon tberschritten.

« Forderung nach einem gemeinsamen Hafenkonzept im
Hinblick auf die Fahrwasservertiefungen und deren nega-
tive Auswirkungen auf das Okosystem Wattenmeer.
Unterstlitzung von MaBnahmen zur Erhaltung der Arten-
vielfalt durch ein Pradatorenmanagement.

Dr. Wrede war zudem Mitglied des Vergaberats der Part-

nerschaftsinitiative im UNESCO-Biospharenreservat Nieder-

sachsisches Wattenmeer zur Auswahl und Anerkennung von

Nationalpark-Partnern.

Die Aufgaben und die Zusammensetzung des Nationalpark-
Beirats sind im Gesetz liber den Nationalpark ,Niedersach-
sisches Wattenmeer” (NWattNPG) vom 11. Juli 2001 in § 27
Nationalpark-Beirat geregelt. Darin heif3t es:

,Die Nationalparkverwaltung wird durch einen Nationalpark-

Beirat beraten; der Beirat soll die Nationalparkverwaltung in

ihrer Aufgabe unterstiitzen, den Schutzzweck unter Bertick-

sichtigung sonstiger Belange der Allgemeinheit zu verwirkli-

chen. Dem Beirat gehéren an

« 2Mitgliederfirdie unteren Naturschutzbehdrden, in deren
Zustandigkeitsbereich Teile des Nationalparks liegen

« 3 Mitglieder fiir die Gemeinden

+ 2 Mitglieder fir die nach § 29 des Bundesnaturschutzge-
setzes anerkannten Naturschutzverbande

« je1Mitgliedfurdie Industrie- und Handelskammern sowie
die Landwirtschaftskammern, in deren raumlichen Bereich
Gebiete des Nationalparks liegen, die Deichverbande, die
Fremdenverkehrsverbdande und den Landessportbund

« 2 Mitglieder aus den wissenschaftlichen Fachbereichen
Naturschutzund Landschaftspflege sowie Biologie an den
niedersachsischen Hochschulen

« 1 Mitglied aus dem Bundesministerium fir Umwelt und
1 Mitglied fir den Landesfischereiverband Weser-Ems.

Die Mitglieder des Beirats werden vom Umweltministerium

fur die Dauer von fiinf Jahren berufen”

Wir danken Herrn Dr. Wrede fiir sein unermudliches Engage-

ment und die geleistete Arbeit!

Wir gratulieren Nadine Knipping zu ihrer Berufung in den

Nationalpark-Beirat und wiinschen ihr zusammen mit Holger

Wesemdiller fiir diese Aufgabe viel Kraft und Erfolg!

Thomas Clemens
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Mikroplastik in Klaranlagen

Von Jens de Boer

Einleitung

Ob als Verpackung, in Fensterprofilen, Isoliermaterial, in Rohr-
leitungen flir Trink- und Abwasser, in der Autoindustrie, in der
Elektro- und Medizintechnik oder in Sportartikeln, Kunststoffe
sind aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken und in wei-
ten Teilen mittlerweile unersetzlich geworden.

Die Produktion von Kunststoff wachst seit 1950 kontinuierlich.
2015 stellte die Industrie weltweit rund 322 Millionen Tonnen
Kunststoff her. Die Produktion in Europa lag im gleichen Jahr bei
60 Millionen Tonnen, in Deutschland wurden davon rund 18,5
Millionen Tonnen Kunststoff erzeugt. Wichtigstes Einsatzgebiet
ist in Deutschland der Verpackungsbereich, gefolgt vom Bau,
Fahrzeugbau und der Elektroindustrie (Plastic europe 2015).

Als Mikroplastik bezeichnet man Kunststoffteilchen mit einem
Durchmesser von weniger als finf Millimeter. Man unter-
scheidet zwischen primdarem und sekundarem Mikroplastik.
Primares Mikroplastik wird gezielt industriell hergestellt und
gelangt unter anderem Uber die Klaranlagen in die Umwelt.
Dazu gehdren Granulate aus Polyethylen und Polypropylen,
welchez.B.in Kosmetik- und Hygieneprodukten wie Duschgels
und Peelings zu finden sind. Weiterhin umfasst primares Mikro-
plastikauch Pellets oder Granulate sowie Kunststoffwachse, die
in vielfaltiger Weise in der Industrie genutzt werden. Sekun-
déres Mikroplastik entsteht dagegen beim Zerfall gréBerer
Kunststoffabfalle wie z.B.Verpackungsmaterialien, Plastiktiiten
oder Netzresten sowie durch Reifenabrieb und umfasst auch
Mikrofasern, die beim Waschen synthetischer Textilien freige-
setzt werden.

Durch den vielféltigen Einsatz von Mikroplastik stellt sich aber
die Frage: Kdnnen diese kleinsten Partikel und -fasern auch im
Ablauf von Kldranlagen nachgewiesen werden?

Um diese Frage zu beantworten, beauftragten der Oldenbur-
gisch- Ostfriesische Wasserverband (OOWV) und der Nieder-
sachsische Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz (NLWKN) das Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-
Zentrum fir Polar- und Meeresforschung (AWI) im Winter 2014
im Rahmen einer Pilotstudie mit der Untersuchung verschie-
denerKlaranlagenabldufe. Des Weiteren beauftrage der OOWV
das AWImit der Untersuchung von Mikroplastik im Trinkwasser
(Mintenig et al. 2014). Die Ergebnisse werden in diesem Bericht
dargestellt.

Foto: BUND

Fingerbild Mikroplastik.

Verbreitung und Auswirkung von Mikroplastik
Erstin den vergangenen zehn Jahren wurde damit begonnen,
Quellen, Verbreitung und Risiken detailliert zu untersuchen.
So konnte Mikroplastik in Form von Pellets, Fasern und Frag-
menten in fast allen Meeren und Oberflachengewassern und
in unterschiedlichen Organismen nachgewiesen werden. In
einer Studie von 2015 wurden auch im Rhein an elf Standorten
Mikroplastikpartikel nachgewiesen (Mani et al. 2015).

Ohne eine gezielte
Behandlung gelangt
die Mehrzahl der
Mikroplastikpartikel in
die FlieBgewasser und
damit in die Meere
und verbleibt dort
aufgrund ihrer Stabili-
tat und Bestandigkeit
Uber eine lange Zeit.
Die kleinsten Partikel-
teilchen werden von
verschiedenen Mee-
restieren aufgenom-
men und kdénnen so
in die Nahrungskette
gelangen. Zudem kon-
nen Mikroplastikparti-
kel als Transportmittel
dienen, an denen sich
Schadstoffe anlagern.

N
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N

Mikroplastikanteil in einem Wasch-
peeling, Stand 2015, mittlerweile kein
Polyethylenanteil vorhanden, sondern
Acrylate Crosspolymer (Mikroplastik).

Foto: OOWV

Der OOWV hat mit seiner Untersuchung Neuland betreten.
Und auch die internationale Forschung steht noch ganz am
Anfang. Bis heute existiert keine einheitliche Methodik, welche
es erlaubt, Studien untereinander zu vergleichen und in Bezie-
hung zu setzen. Es gibt auch nur wenige Studien, die das Auf-
treten von Mikroplastik im Ablauf von Klaranlagen untersucht
haben. Die Ergebnisse der bisherigen Studien zeigen unein-
heitliche Verfahren bei der Probenahme und Auswertung.
Fur die Untersuchung von Mikroplastik sind bisher optische,
spektroanalytische sowie thermoanalytische Verfahren zur
Anwendung gekommen.

Probenahme, Aufbereitung und Analytik

In der Studie des AWIwurdenim April 2014 in zwolf ausgewahl-
ten Klaranlagen des OOWYV Proben entnommen. Die Auswahl
beinhaltete Klaranlagen unterschiedlicher Gréf3enordnung
und Abwasserherkunftsarten sowie unterschiedliche ange-
schlossene Indirekteinleiter.

Die Wasserproben wurden uber eine Filtration mit einem 10
pum Edelstahlkerzenfilter aufkonzentriert. Je nach Abwasserzu-
sammensetzung konnten zwischen 390 und 1000 Liter filtriert
werden.

DieKlaranlage Oldenburg verfligt als einzige der untersuchten
Klaranlagen als letzte Verfahrensstufe tiber eine Tuchfiltration.
Diese wurde 2006 gebaut, um die Auswirkungen von hydrau-
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lischen Problemen innerhalb der Klaran-
lage zu beheben. Hier wurde bei der Probe-
nahme der Zu- und Ablauf zur Tuchfiltration
beprobt.

Die Probenaufbereitung im Labor war fir
alle Proben extrem aufwendig, durch viele
unterschiedliche Schritte gekennzeichnet
und dauerte biszu 14 Tage. Dieim Abwasser
enthaltenen Bestandteile, z.B. Algen, Proto-
zoen, Sande, Fette, Tier- und Pflanzenreste,
wurden mittels einer plastikerhaltenden,
enzymatisch- oxidativen Behandlung und
anschlielender Dichteseparation entfernt.

Zurzeit kommen unterschiedliche Verfah-
ren zur Analytik von Mikroplastikpartikeln
zur Anwendung. Es hat sich herausgestellt,
dass mikroskopische Verfahren zu einer
Qualifizierung von Mikroplastikpartikeln
nicht ausreichen. Das AWI untersuchte die
Proben mittels einer speziellen Infrarot-
Spektroskopie. Mit dieser Messmethode
sind im Gegensatz zu rein mikroskopischen
Methoden eine zweifelsfreie Identifikation
der Kunststoffart und eine sichere Abgren-
zung zu nattrlichen Materialien méglich.

In dem Bereich der Probenahme, Aufberei-
tung und Analytik fehlen immer noch ein-
heitliche Methoden. Deshalb ist es beson-
ders wichtig, Standards zu erarbeiten, um
eine Vergleichbarkeit von Ergebnissen zu
erreichen.

Ergebnisse Abwasser und Trink-
wasser

In allen Ablaufproben der Klaranlagen wur-
den sowohl Mikroplastikpartikel als auch

oowv
Oldenburgisch-Ostfriesischer Wesserverband
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—fasern detektiert. Dabei schwankte die
Anzahl der Mikroplastikpartikel erheblich
zwischen 86 pro m* (KA Neuharlingersiel) und 8.892 pro m?
(KA Holdorf). Bei den Fasern wurden zwischen 98 pro m® (KA
Burhave) und 4.808 pro m* (KA Holdorf) gezahlt. Auffallend war,
dass die installierte Schlussfiltration in der Kldranlage Olden-
burg die Gesamtfracht um 97 % von 1131 auf 29 Mikroplastik-
partikel und -fasern pro m® reduzierte.

Es wurden 14 verschiedene Kunststoffe nachgewiesen. Am
haufigsten wurden bei den Mikroplastikpartikeln < 500 um
Polyethylen (PE) Partikel nachgewiesen, gefolgt von Polyvinyl-
alkohol (PVAL) und Polyester (PEST).

Bei den Mikroplastikpartikeln > 500 um waren 75 % aus Polye-
thylen (PE), und 20 % aus Polypropylen (PP). Bei beiden Grof3en
konnten die Quellen nicht eindeutig bestimmt werden.

Im Klarschlamm wurden Polyethylen (PE), Polypropylen (PP),
Polystyrol (PS) und Polyamid (PA) Partikel und Fasern nach-

OOWV- Untersuchte Kldranlagen.

von 1.041 - 24.129 Mikroplastikpartikeln pro Kilogramm Tro-
ckenmasse Klarschlamm und 1,2 - 5,7 Milliarden Mikroplastik-
partikel, die pro Jahr und Kldranlage anfallen. Durch die relativ
kleinen Probenmengen ist dieser Wert jedoch nur als grobe
Abschatzung anzusehen.

8 Nl | m—

gewiesen. Es ergab sich eine hochgerechnete Gesamtmenge

Ubersicht Tuchfiltration Kldranlage Oldenburg. Foto: OOWV
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Foto: OOWV

Eine von vierzehn Filtereinheiten.

Der OOWV fiihrt seit Uber zehn Jahren eine unabhangige
Qualitatssicherung fir seine Klarschlamme durch. Es miissen
deutlich strengere Grenzwerte u.a.im Bereich der Schwerme-
talle eingehalten werden als gefordert. Aktuell werden 40 %
der Klarschlamme landwirtschaftlich und 60 % energetisch
verwertet. Mittelfristig werden fast alle Klarschlamme des
OOWV energetisch verwertet und dasim Klarschlamm gebun-
dene Phosphor zuriickgewonnen.

In der parallel durchgefiihrten Studie ,Mikroplastik im Trink-
wasser” wurden 40.000 Liter Roh- und Trinkwasser filtriert.
Die Analysen wiesen in den Roh-und Trinkwasserproben zwar
keine Fasern, aber einige Mikroplastikpartikel von geringer
Konzentration, 0,6 Partikel pro Kubikmeter, nach. Die Studie
stellte aber auch fest, dass das eigentliche Grund- und Trink-
wasser nicht durch Mikroplastikpartikel belastet ist (Mani et
al. 2015).

Die Nachuntersuchungen der Kldranlagenabldufe Olden-
burg und Holdorf im Juli 2015 ergaben eine deutlich hohere
Anzahl an Mikroplastikpartikeln. Dies ist wahrscheinlich auf
dieautomatisierte Auswertetechnik und eine Erweiterung der
detektierten Kunststoffarten zurtickzufiihren. Es zeigte sich
aber auch deutlich, dass die bisherigen Probenahmen nur
Momentaufnahmen darstellen. Die hohe Eliminationsrate der
Tuchfiltration der Kldranlage Oldenburg, mit im Mittel 93 %,
wurde erneut bestatigt (Uni Bayreuth et al. 2016).

Nach Auffassung des OOWV missen Zivilisationsprobleme
wie Mikroplastik bei ihrer industriellen Entstehung gel6st
werden und nicht am Ende - in der Klaranlage.

Zusammenfassung

In der Studie der Uni Bayreuth konnten Mikroplastikpartikel
und-fasernin geklarten Abwassern undin Proben des entwas-
serten Kldrschlamms nachgewiesen und verschiedene Kunst-
stoffe erstmals quantifiziert werden. Die Mikroplastikfracht
in geklartem Abwasser schwankt zwischen 263 und 13.700
Kunststoffteilchen pro Kubikmeter sehr stark. Diesist dennoch
eine deutlich niedrigere Konzentration als in bisherigen, rein
visuellen Studien. Eindeutige Trends zwischen Ausbaugrof3e
einer Klaranlage und Abwasserherkunft sind nicht erkennbar.

Durch die Tuchfiltration der Klaranlage Oldenburg konnten
allerdings bis zu 97 % der Mikroplastikfracht zuriickgehal-
ten werden. Somit werden Mikroplastikpartikel entweder in
gekldrtem und gefiltertem Abwasser freigesetzt oder lber
den Klarschlamm abgeschieden. Die Datenlage zur Bewer-
tung von Mikroplastikin Klarschlammen ist nicht ausreichend
und muss fiir belastbare Aussagen erweitert werden.

Insgesamt bestehtin der Mikroplastikthematik noch ein hoher

Forschungsbedarf. Die Studien sind nur ein erster Schritt und

es sind weitere Untersuchungen notwendig, um dem Problem

Mikroplastik ganzheitlich zu begegnen. Insbesondere erge-

ben sich folgende Fragen und Aufgabenstellungen:

- Einheitliche Probenahme, Aufbereitung und Messverfah-
ren zur Bestimmung der Mikroplastikpartikel

- Quantifizierung der Eintrage und Ermittlung der wesent-
lichen Eintragspfade

- Toxikologische Bewertung von Mikroplastik

- Ermittlung der Effizienz einzelner Verfahrensstufen in der
Klaranlage

- Definition von Grenzwerten zur Uberwachung

- Strategien zurVerminderung bzw.Vermeidung von Mikro-
plastikemissionen
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Containerstrandungen auf den Ostfriesischen Inseln im Winterhalbjahr

2016/2017

Von Thomas Clemens, Lukas Folger, Jochen Runar und Joanne Sander

Container zum Transport von Waren kamen erstmals im Jahre
1956 zum Einsatz als der Transportunternehmer Malcolm
McLean seine Lkw-Anhdnger in Port Newark, New Jersey, auf
einen umgebauten Tanker verladen und nach Houston, Texas,
verschiffen lie8, um miihsame Be- und Entladevorgdnge zu
vermeiden und unterschiedliche Transport- und Beférde-
rungsvorschriften der verschiedenen US-Bundesstaaten fir
den Inlandstransport zu umgehen (Gabrysch 2006). Im Jahre
2013 wurden beispielsweise ca. 120 Mio. Container Gber die
Weltmeere transportiert. Aufgrund mangelhafter Ladungssi-
cherung, stiirmischer See und Schiffshavarien kommt es dabei
immer wieder zu Containerverlusten.

Davon betroffen ist auch die Nordsee mit einer der hochsten
Schiffsdichten der Welt. Nach Angaben der Wasserstral3en-
und Schifffahrtsverwaltung fanden in 2016 in der Deutschen
Bucht insgesamt 56.953 Schiffsbewegungen statt. Diese kon-
zentrierten sich mit 33.870 Schiffen mal3geblich auf die beiden
Verkehrstrennungsgebiete ,Terschelling — Germanbight” und
»,German Bight - Western Approach”. Hinzu kommen Klein-
fahrzeuge, die keiner Meldepflicht unterliegen und somit nicht
erfasst werden.

Aktuelle Vorfille

Kurz nach Weihnachten 2016 gingen wahrend des Sturmtiefs
,Barbara” von der 168 m langen ,Thetis D*, einem Container-
schiff der Cuxhavener Reederei Drevin insgesamt 16 Container
Uiber Bord. Zum Zeitpunkt des Unfalls befand sich das Schiff auf
dem Weg nach Rotterdamm im Verkehrstrennungsgebiet,Ter-
schelling — Germanbight’, ca. 15 sm nordlich von Norderney.

Am 27.12.2016, gegen 02.00 Uhr, wurde der Verkehrszentrale
des Wasser- und Schifffahrtsamts (WSA) zunachst der Verlust
von 6 Containern angezeigt. Am 28.12. wurde dann bekannt,
dass es sich letztendlich um 16 Container handelte. 13 mit
Bauholz beladene Container wurden auf den Ostfriesischen
Inseln Norderney, Langeoog, Spiekeroog und Wangerooge
angesplilt. 3 mit Holzspanen und Torf beladene Container gel-

Der Welthandelt ist heutzutage auf Containertransporte angewiesen.
Die OOCL LOS ANGELES mit Heimathafen Hamburg hat eine Kapazitdt
von 5.514 20ft-Containern. Foto: T. Clemens

ten nach Angaben des WSA als vermisst bzw. untergegangen.
Zu weiteren Containerverlusten kam es Anfang Januar
2017. Am 04.01. verlor der Frachter ,Munkebo Maersk” der
dénischen Reederei Maersk im Sturm insgesamt fiinf Con-
tainer. Zum Zeitpunkt des Vorfalls befand sich das 399 m
lange Containerschiff von Rotterdamm kommend im Ver-
kehrstrennungsgebiet ca. 9 sm nordlich von Norderney. In
den verlorenen Containern befanden sich nach Angaben des
WSA u.a. Plastikspielzeug, Stahlformen und Birostiihle. Es
wurden zudem weitere 5 Container beschadigt, die jedoch
nicht verloren gingen.

Container mit Bauholz auf Wangerooge

Auf Wangerooge zerstorte das Sturmtief ,Axel” zwei der 5
angetriebenen Container mit Bauholz, das sicham Strand und
Deckwerk verteilte. Das Holz musste aufgesammelt werden.
Die teilweise stark beschddigten Container konnten nur mit
schwerem Gerat geborgen werden.

Lukas Folger und Joanne Sander, Mitarbeiter des Mellumrats
im Freiwilligen Okologischen Jahr (FOJ) auf Wangerooge, teil-
ten dazu mit:

Container und Bauholz am Deckwerk auf Wangerooge.

Noch befindet sich das gebiindelte Bauholzim aufgeplatzten Container.
Fotos: H. Stratmann
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,Beieinem Kontrollgang am Mittwoch, den 28.12.2016, mach-
ten wir eine auBergewdhnliche Entdeckung. Sowohlam Wan-
gerooger Deckwerk als auch am Harlehérn wurden in der
Nachtinsgesamt fiinf Container angespiilt. Diese waren wohl
in einem weihnachtlichen Wintersturm von einem Contai-
nerschiff gefallen. Einer der Container war aufgerissen, darin
befanden sich Balken und Latten aus Fichtenholz.

Am Freitag, den 30.12.2016, kennzeichnete der Zollbeamte
derInsel die 4 noch intakten Container als Zollgut. Eine Siche-
rung der Container erfolgte allerdings nicht, so dass in den
folgendenTagen durch auflaufendes Wasser und Wellengang
weitere Container aufrissen und Bauholz herausgeschwemmt
wurde. Containerteile und gré3ere Mengen Bauholz trieben
beijeder Flut auf das Deckwerk, wobei sich die Containerteile
weiter verformten und das Bauholz beschadigt wurde.

Einige Tage spater begannen Mitarbeiter des Wasser- und
Schifffahrtsamtes (WSA) das Bauholzim oberen Teil des Deck-
werks aufzuschichten und auf das Geldande des WSA abzu-
transportieren. Eine Woche nach dem Anlanden der Container
waren Balken und Latten jedoch z.T. bereits bis zum Bade-
strand und an die Ostspitze der Insel abgetrieben.

In der Nacht zu Mittwoch, dem 04.01.2017, brachte eine
erneute Sturmflut die beiden weiter nérdlich angetriebenen
Container zum Bersten und das gesamte Bauholz verteilte
sich am Deckwerk. Auch die drei Container an der Harlehorn-
Diine brachen auseinander und das Bauholz verteilte sich im
Hafenbecken und im Fahrwasser nach Harlesiel, so dass der
Fahrverkehr voriibergehend eingestellt werden musste.

Die Containerstrandung und das am Deckwerk verteilte Bau-
holz wirkten tagelang als Touristenmagnet: Selten waren so
viele Insulaner und Gaste auf dem Weg in den Westen wie kurz
nach den Strandungen. Neugierige standen in Gruppen um
das Strandgut herum und diskutierten die Besitzverhaltnisse
an dem frei herumliegenden Holz. Auch der Mellumrat hatte
fuir seine Naturschutzarbeit auf Wangerooge Interesse an Bal-
ken und Brettern und setzte sich friihzeitig mit Vertretern des
Hauptzollamtsin Oldenburg und derVersicherung des Eigen-
timers in Verbindung. Das Anliegen und der Vorschlag des
Mellumrats, freiliegende Holzer zu bergen, um ein weiteres
Zerschlagen oder Abdriften des Holzes zu verhindern und der
Hinweis, dass es sich dabei um eine ,SicherungsmalBnahme”
und nicht um eine ,Aneignung” handle, stiel’ bei den Betei-
ligten zwar auf Verstéandnis, eine Genehmigung zu diesem
Vorgehen wurde aber nicht erteilt”

Der Nordwestzeitung (NWZ) vom 31.12.2016 war zu entneh-
men, dass die Behodrden der Reederei des Schiffes eine Frist
zur Bergung der Container und des Bauholzes bis zum 21. Jan.
2017 gesetzt hatten. Nach Angaben der NWZ vom 05.01.2017
wollte das WSA in Absprache mit dem Havariekommando
Cuxhaven Uber eine Bergung entscheiden. Holz und Contai-
ner wurden aber erst am 10.01.2017 - also fast zwei Wochen
nach der Anlandung auf Wangerooge - mit Baggern und dem
Transportschiff,Stortebeker” aus Norddeich geborgen. Inzwi-
schen hatte sich das Holz bereits (iber die gesamte Insel bis
zur Ostspitze verteilt und lag dort teilweise eingesandet noch
Anfang Marz 2017.

Foto: H. Meinz

Bauholz auf Minsener Oog.

Ca. 1500 Kantholzer und Bretter trieben auch auf der Insel
Minsener Oog an (Utech, pers. Mitt.). Folgende Hochwas-
ser lieBen einen Teil des Bauholzes wieder abtreiben (Meinz,
pers. Mitt.). Auch auf Mellum wurden etwa 60 Bretter und 6
Kantholzer gefunden (Frey, pers. Mitt.). Eine Bergung des auf
der Insel Minsener Oog noch vorhandenen Holzes fand noch
nicht statt (Stand 16.04.2017, Frank, pers. Mitt.). Eine Bergung
wahrend der Brutzeit halt der Mellumrat aus naturschutz-
fachlichen Griinden in diesem sensiblen Gebiete fir nicht
genehmigungsfahig.

Bauholz und Uberraschungseier auf Langeroog
Uber die Sturmflutereignisse und Anlandungen von Con-
tainern, Bauholz und Uberraschungseiern auf der Insel Lan-
geoog Ende 2016/Anfang 2017 berichtete der Ranger der
Nationalparkverwaltung Jochen Runar:

+Zunachst wurden infolge der Sturmflut am 2.Weihnachtstag
2016 3 Container mit Bauholzangesplilt - eineram Flinthorn,
zweiam Osterhook. Sie gingen einem nigerianischen Frachter
auf dem Weg von Island nach Rotterdam bei den schweren
Orkanbden verloren.

Foto: J. Runar

Bauholz im Diinenbereich von Langeoog.

Das angeschwemmte Bauholz wurde leider erst etwa 3
Wochen nach der Anlandung und nach einer dritten Sturm-
flut im Auftrag der Reederei von Spezialkraften geborgen.
Lag es anfangs noch z.T.in den Containern und mit Stahlban-
dern gesichert kompakt und gut zu bergen am Strand, war
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Hundertausende Uberraschungseiner am Strand von Langer
00g.

es durch die folgenden Sturmfluten zum grof3en Teil in den
Primdrdunen verteilt. Um die sensiblen Vordiinenbereiche
zu schitzen, wurde das Holz zu FuB3 aus diesen Bereichen
bis auf den flachen Strand herausgetragen; von dort wurde
es per Traktor und Anhanger abtransportiert. Die Bergung
des Holzes wurde von einem Mitarbeiter des Nationalparks
begleitet, um einen schonenden Ablauf der Arbeiten zu
gewahrleisten.

Eine zweite Sturmflut vom 4.1. auf den 5.1.2017 mit dem
Namen,Axel” bescherte Langeoog die von den Medien aus-
giebig bekannt gemachte U-Eier-Schwemme. Es handelte
sich um hunderttausende mit Spielzeug gefillte Plastikkap-
seln aus,,Uberraschungseiern” allerdings ohne Schokolade
und Alufolie sowie um Lego-Teile. Sie lagen Gber mehrere
Kilometer verteiltam Strand, konzentriert jedoch in Ortsnahe.

Der Hauptstrand der Insel wurde ztigig von Anwohnern, dem
Insel-Kindergarten, Urlaubern und extra vom Festland ange-

Kinderwagenteile, Sitzkissen und eine Unmenge an Plastikteilen im Sptilsaum der Insel Langeoog.

reisten Gasten geraumt. Dabei wurden etwa 100 Sacke mit
einem Fassungsvermogen von jeweils 120 Litern mit den
Uberraschungseier-Kapseln gefiillt. Diese Reinigungsaktion
diente teilweise dem Eigenbedarf an U-Eiern, in erster Linie
aber der Beseitigung des Plastikmdills.

Es wurden aber nicht nur besagte U-Eier angelandet, son-
dern auch Sitzpolster, Armlehnen, Kinderwagen-Teile, Kabel,
Plastikstreifen und leider auch durchsichtige Plastikhdllen,
die sich vor allem im Osten der Insel groBraumig am Strand
verteilten. Vor allem letztere (ca. 20 cm x 2 cm) waren in
unglaublichen Mengen zu finden. All diese Teile stammen
wohl von den funf Containern, die am 04.01.2017 im Sturm
von einem Frachter der danischen Reederei Maersk von Rot-
terdam nach Bremerhaven verloren gingen und auf Grund
teilweise zerborsten sind.

Eine erste Bestandsaufnahme des Rangersam 6.1.2017 ergab,
dass zumindest die Salzwiesen des Inselhellers noch frei von
dem Plastikmill waren.

Es folgte eine GroBaktion am 10.und 11.1.2017 zum Einsam-
meln dieser Plastikhillen und weiteren Miills. Daran waren
Mitarbeiter der Gemeinde (Rathaus, Ordnungsamt und
Bauhof), des Nieders. Landesbetriebs fiir Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN), der Nationalpark-Ranger
und andere beteiligt. Es stellte sich schnell heraus, dass diese
Plastikhiillen weder maschinell mit dem Strandreiniger noch
mittels Harken entfernt werden konnten, so dass miihselige
Handarbeit erforderlich wurde. Am 11.1.2017 nachmittags
musste die Aktion dann abgebrochen werden, da die dritte
Sturmflut begann.

Es war selbst durch diesen Grof3einsatz innerhalb der kurzen
Zeit nicht moglich, die Masse an Plastikhillen auch nur an-
nahernd aufzunehmen und zu entfernen. So wird die Natur
Langeoogs damit wohl noch lange belastet bleiben: Die Pla-
stikhiillen werden durch Wind und Wellen verdriftet und
eingesandet. Sie haben unglinstigerweise auch eine GroRe,
die die Aufnahme durch Meeressauger und Vogel sowie den
Einbau in Vogelnester mit den bekannten Schadwirkungen
moglich macht. Eine Begehung nach der letzten Sturmflut
zeigte, dass diese Plastikhillen mittlerweile vom Wasserin die
Weil3- und Graudiinen gespllt oder verweht wurden und z.T.
auch schon in Sanddorn und anderen Strauchern hangen.”

Am 13.01.2017 wurden die ersten U-Eier auf den Inseln Wan-
gerooge (Schmidt, pers. Mitt.) und Neuwerk gefunden (Fle-
gel, pers. Mitt.). Dem Mellumrat liegen auch Fundmeldungen
vonden Inseln Minsener Oog (Meinz, pers. Mitt.) und Mellum
vor (Uhlmann, pers. Mitt.).

Fotos: J. Runar
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Fund von lila Tiiten mit Spielzeugfiguren am 31.01.2017 auf Minsener

Oog. Foto: H. Meinz

Am 31.01.2017 wurden auf der Insel Minsener Oog im Spil-
saum neben den bereits bekannten U-Eiern auch lila-farbene
Plastiktitchen gefunden. Teilweise hatten sie den Aufdruck
,KANDY KRAFTS". Die Tiitchen enthielten Spielzeug-Figuren
von Teddy, Hund und Pferd.

Uberden, iiblichen Strandmiill“ hinaus wurden am 27.02.2017
aufder Insel Minsener Oog eine Schwemme von Plastikschal-
chen registriert. 261 der Plastikteile (Abmessungen (L/B/H):
15x6x4 cm bzw. 13x12x4 cm bzw. 10x10x4 cm) wurden einge-
sammelt (Meinz, pers. Mitt.). Auf Nachfrage teilte das NLWKN
am 12.03. d.J. mit, dass auch auf Langeoog entsprechende
Plastikschdlchen gefunden wurden. Die Belastung mit die-
sen Plastikschalchen ist offensichtlich anhaltend, denn noch
am 16.04.2017 wurden in den ausgedehnten Sandwatten im
Norden von Minsener Oog hunderte der Plastikteile gesichtet
(Frank, pers. Mitt.). Es liegt die Vermutung nahe, dass diese
Miillteile aus einem der Container stammen, die Anfang
Januar vor Langeoog verloren gingen und inzwischen am
Meeresgrund geborsten sind.

Containerverluste auf See

Angaben Uiber die jahrlichen Verluste von Containern auf See
sind je nach Quellenlage sehr unterschiedlich. Nach einer
Datensammlung im Zeitraum vom 01. Januar 1990 bis 07.
August 2005 gingen geschatzte 16.625 Container auf See
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Auf Minsener Oog Ende Febr. 2017 angetriebene Plastikschdlchen.

verloren, was rechnerisch einem Verlust von jahrlich 1.225
Containern entspricht (Gabrysch 2006). Das,World Shipping
Council” geht davon aus, dass jahrlich etwa 675 Container
auf See tiber Bord gehen (WSC 2011).

Randelhoff (2014) gib an, dass in den Jahren 2008 - 2013
im Durchschnitt jahrlich 546 Seecontainer von Schiffen ins
Meer gefallen sind. Rechnet man Verluste durch Schiffsun-
tergange hinzu, erhoht sich die Anzahl auf See verlorener
Container auf 1.679/Jahr. Eine deutlich héhere Zahl von
Containerverlusten ergibt die Betrachtung der Jahre 2011,
2012 und 2013, in denen schatzungsweise 733 Container/
Jahr und bei Einbeziehung von katastrophalen Ereignissen
2.683 Container/Jahr verloren gingen.

Die Zahl im Meer treibender Schiffscontainer schatzt der
Schweizer Meeresbiologe und Verleger der Zeitschrift,Mare”,
Nikolaus Gelpke, auf 12.000 (Fuchs 2014). - Schwimmen sie
an der Oberflache, kdnnen sie an der Kiiste oder Stranden
von Inseln antreiben, wie in den oben beschriebenen Fallen
auf den Ostfriesischen Inseln geschehen. Schwer sichtbar
unter der Oberflache treibend sind sie eine Gefahr fir Boote,
Fischkutter und Seeschiffe. Container kbnnen aberauch zum
Meeresgrund sinken.

Gabrysch (2006) weist in diesem Zusammenhang darauf
hin:,,Ein mit Gefahrstoffen beladener Container, der auf See
verloren ging und angeblich fiir immer verschwunden ist,
kann auch noch nach Jahrzehnten eine erhebliche Gefahr fiir
die Meeresumwelt darstellen. Wenn die Hiille des Containers
und die Verpackungen der Waren mit der Zeit verrostet und
verrottet sind, wird der gefahrliche Inhalt austreten und
die nahe Meeresumwelt schadigen oder eine lange Reise
z. B. bis zu Stranden und Kiisten beginnen, wo Menschen
und Tiere mit den gefahrlichen Stoffen in Kontakt kommen
kdonnen. Die von diesen Stoffen ausgehende Gefahr kann
durch die lange Zeitspanne bereits in Vergessenheit gera-
ten sein. Vergleichbar sind die Gefahren untergegangener
Container mit denen der im zweiten Weltkrieg versenkten
Schiffe. Diese sind zumTeil noch mit gro3en Mengen an Bun-
kerdl, Munition und anderen Kampfstoffen beladen. Durch
die fortwdahrende Korrosion steigt die Gefahr von Durchro-
stungen, so dass schlieBlich Ol, Gifte und andere Teile und
Stoffe austreten kénnen”

Fotos: H. Meinz.
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Es wird geschatzt, dass rund 10 Prozent aller versunkenen
Seecontainer Chemikalien enthalten, die im marinen System
grof3e Schaden verursachen konnen. An Strande und Kiisten
gesplilt, kdnnen Chemikalien auch fiir Menschen gefahrlich
sein. Erinnert sei in diesem Zusammenhang an die Havarie
der,Sherbro”im Armelkanal im Januar 1994. Aus aufgeplatz-
ten Containern gelangten hundertausende Plastiktiten mit
dem toxischen Pestizid ,Apron plus” ins Meer und an franzo-
sische, niederlandische und deutsche Stréande. Die Bevélke-
rung musste vor dem Aufnehmen gewarnt werden; die Tiiten
wurden von Spezialkraften in Schutzanziigen geborgen.

Wie sollte kiinftig mit Containeranlandungen
umgegangen werden?

Als Konsens aus den aktuellen Erfahrungen ware es sehr
zu begriiflen, wenn kiinftig bei der Anlandung von Contai-
nern auf den Ostfriesischen Inseln oder andernorts an der
deutschen Kiste generell das Havariekommando Cuxhaven
zustandig ist und in Absprache mit dem Wasser- und Schiff-
fahrtsamt, der Nationalparkverwaltung und anderen Dienst-
stellen umgehend eine Sicherung bzw. Bergung veranlasst
wird. Ggf. sollten die Kosten der MaBnahme im Sinne einer
4Ersatzvornahme” gegeniiber dem Reeder oder Eigentiimer
geltend gemacht werden.

In einer Beurteilung der Gefahrenlage sollte au3er Deichsi-
cherheit, Gefahrdung der Schifffahrt oder Gefahrengutla-
dung beriicksichtigt werden, dass Uberraschungseier und
anderer Plastikmull die Meeresumwelt und das UNESCO-
Weltnaturerbe Wattenmeer nachhaltig schadigen. In jedem
Fall sollte sichergestellt sein, dass bei Vorkommnissen wie
denen auf Wangerooge und Langeoog angetriebene Con-
tainer nicht erst noch tagelang herumdiimpeln, bersten und
sich die Fracht tiber grof3e Strecken verteilt oder abdriften. Ein
schnelles Handeln ist umso mehr geboten als in der Winter-
zeit weitere Sturmfluten die Bergung erschweren oder sogar
unmoglich machen kénnen.

Darliber hinaus ware es wiinschenswert, dass — soweit es
Ladungslisten zu verloren gegangenen Containern gibt - Nati-
onalparkverwaltung, NLWKN, Mellumrat u.a. ehrenamtlich
tatige Verbande, die Mitarbeiter auf den Inseln und an der
Deutschen Nordseekiiste Kiiste einsetzen, dartiber informiert
werden, was bei einer Havarie an Mll zu erwarten ist.
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Umweltgifte im Tiefseegraben - iiberraschend hohe PCB-Werte gefunden *)

Von Dagmar Rohrlich

Sie gehoren zum ,dreckigen Dutzend”: die Polychlorierten
Biphenyle (PCB). Das sind langlebige organische Schadstoffe,
die dahnlich wie Hormone wirken und krebserregend sind.
Hormonahnlich wirken auch die Polybromierten Diphenyl-
ether (PBDE). Friiher wurden beide Stoffe auf breiter Front
eingesetzt: Die PCB beispielsweise in Transformatoren oder
als Weichmacher in Kunststoffen, die Polybromierten Diphe-
nylether in Flammschutzmitteln. Inzwischen istihr Gebrauch
verboten beziehungsweise stark eingeschrankt. Doch weil
diese Verbindungen in der Natur kaum abbaubar sind, finden
sich die Umweltgifte tberall: ob in der Muttermilch oder im
Gletschereis. Eine Verdffentlichung in nature ecology und evo-
lution belegt nun, dass sie es sogar bis an die tiefsten Punkte
der Meere geschafft haben - an den Grund der pazifischen
Tiefseegraben.

Man kdénnte den Mount Everest komplett darin versenken - er
ware immer noch von Hunderten Metern Wasser tUiberdeckt:
Der fast 11.000 Meter tiefe Marianen-Graben im Nordpazifik
und der rund 10.000 Meter tiefe Kermadec-Graben vor Neu-
seeland liegen beide fernab aller industriellen Zentren dieser
Welt. Auf den ersten Blick gibt es kaum etwas Isolierteres als
diese beiden Tiefseegraben:

Alan Jamieson von der University of Aberdeen:, Wir haben vor
ein paar Jahren zwei grof3e Expeditionen zum Marianen- und
zum Kermadec-Graben unternommen. Wir setzten damals
auf einem ferngesteuerten Tauchroboter Fallen ein, die mit
Makrele als Koder versehen waren. So konnten wir mehrere
Tiefsee-Flohkrebse fangen, die in mehr als 5000 Metern Tiefe
leben. Wir haben ihre Arten bestimmt und genetische Unter-
suchungen durchgefiihrt. Weil solche Proben extrem schwer
zu bekommen und kostbar sind, wollten wir weitere Mes-
sungen durchfiihren!” Die Wahl sei auf organische Schad-
stoffe gefallen, die in der Natur nicht vorkommen, sondern
den Einfluss des Menschen auf ein Okosystem belegen. Es
geht um PCB, also ,Polychlorierte Biphenyle” und um ,Poly-
bromierte Dephenylether” PBDE. Das Ergebnis der Studie:
Alle gefangenen Tiefsee-Flohkrebse waren mit beiden sehr
langlebigen Schadstoffen belastet. Alan Jamieson:“Leider war
das zu erwarten, denn diese Schadstoffe sind langlebig und
wir finden sie iberall auf der Welt. Uberrascht hat uns jedoch
die Hohe der Kontamination. Sie lag um Gréf3enordnungen
Uber dem Erwarteten”

Im Kermadec-Graben war die PCB-Belastung deutlich erhoht,
blieb jedoch unter der im Marianengraben. Dort konnte die
PCB-Belastung 905 Nanogramm pro Gramm Trockengewicht
erreichen. Bei Tieren aus sauberen Kiistenzonen liegt sie bei
unter einem Nanogramm. Und im Vergleich zu stark kontami-
nierten Krabben aus Reisfeldern entlang des Liaho-Flusses in
China bringen es die Flohkrebse im Marianengraben auf die
bis zu 50fache PCB-Belastung. Alan Jamieson:“Diese Verglei-
chekdnnten verzerrt sein, weil im flachen Wasser ganz andere
Arten leben als in der Tiefsee mit ganz anderen Lebensstilen.
Auf jeden Fall sind die Werte unglaublich hoch/”

Flohkrebse fressen so gut wie alles, was von der Wasseroberfldche nach
unten sinkt-darunter auch etliche Schadstoffe Krustentier (Hirondellea

gigas) Foto: Dr. Alan Jamieson, Newcastle University

Warum die PCB-Werte im Marianengraben so hoch sind, ist
unklar: Vielleicht spielt eine Rolle, dass der Tiefseegraben im
Randbereich des Nordpazifischen Mullwirbels liegt, in dem
sich Plastikmdll zu einem riesigen Teppich gesammelt hat.
Letzten Endes sinkt dieser Plastikmill irgendwann in die
Tiefsee ab. Alan Jamieson: “Weil diese Schadstoffe Wasser
nicht,mogen’, reichern sie sich am Plastik an, aber auch am
Plankton. DieTiefsee lebt jedoch von dem, was von oben hera-
brieselt, seien es abgestorbene Planktonbliiten oder Kadaver.
Nachdem die langlebigen organischen Schadstoffe wie PCB
Uber das Plankton in die Nahrungskette gelangt sind, reichern
sie sich von Rauber zu Rauber an und enden irgendwann auf
irgendeinemWeg in derTiefsee!” - Die Tiefsee-Flohkrebse sind
Aasfresser; sie nehmen sozusagen die akkumulierte Dosis auf
- und reichen sie an die weiter, von denen sie selbst gefressen
werden.

Die Okotoxikologin Katherine Dafforn von der University of
New South Wales in Sydney duf3ert sich deshalb in einem
Begleitartikel besorgt Giber die Hohe der Werte:, Diese Proben
beweisen, dass die Tiere selbst an den entlegensten Orten
der Erde Industriechemikalien ausgesetzt sind. Wir finden
diese Chemikalien also selbst noch in gro3en Tiefen und weit
weg von jeglicher menschlicher Aktivitat.” - Es sei noch sehr
viel Forschung notwendig, um Verteilung und Verhalten von
organischen Schadstoffen in der Tiefsee besser zu erfassen.
Einen urspriinglichen Lebensraum diirfte es jedoch auf der
Erde kaum noch geben.

[Alan J. Jamieson, Tamas Malkocs, Stuart B. Piertney, Toyonobu
Fujii & Zulin Zhang (2017): Bioaccumulation of persistent orga-
nic pollutants in the deepest ocean fauna. - Journal Nature
Ecology & Evolution, published online: 13 February 2017.]

*) Deutschlandfunk - Forschung aktuell am 14.02.2017

Anschrift der Autorin:
Dagmar Rohrlich
Bornheimer Straf3e 1b
50969 Koln
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Wale als Opfer von Meeresmiill

In Norwegen euthanasierter Cuvier-Schnabelwal trug 30 Plastiktiitenim Magen

Von Jan Herrmann

Am Nachmittag des 28. Januar 2017 wurde bei Vindenes an
der Kiste der norwegischen Insel Sotra, etwa 18 Kilometer
(10 Meilen) westlich von Bergen, ein Wal entdeckt, der auf
die Beobachter abgemagert und krank wirkte. Mitarbeiter
der ortlichen Feuerwehr versuchten denWal aus dem felsigen
Flachwasser wieder aufs Meer zu leiten. Aber den geschwach-
ten Wal zog es immer wieder zuriick an die Kiiste. Am Abend
entschlossen sich die Behorden, den offensichtlich kranken
Wal mit Gewehrschiissen zu euthanasieren.

Am folgenden Sonntagnachmittag brachte die Artbestim-
mung durch Mitarbeiter der Universitat Bergen ans Licht,
dass es sich um den ersten Fund eines vor Norwegen unbe-
kannten Cuvier-Schnabelwals (Ziphius cavirostris) handelte.
Als zoologische Sensation wurde dieser am 31. Januar zur
meeresbiologischen Station der Universitat Bergen nach
Blomsterdalen transportiert. Finf Wissenschaftler um Terje
Lislevand, assoziierter Professor fiir die Naturwissenschaft-
liche Sammlung der Universitdt Bergen, untersuchten und
zerlegten den Wal. Bei der sechsstiindigen Sektion bestatigte
sich der Eindruck des schlechten Erndhrungszustandes. Das
6,1 Meter lange Mannchen wog 2020 kg und wies nur eine
geringe Blubberdicke auf. Legt man die wenigen bekannten
Gewichtsangaben fir diese Art zugrunde (Heyning 1989),
dann hétte der Wal bei der gemessenen Korperlange einige
hundert Kilogramm schwerer sein missen.

Abladen des Schnabelwals an der meeresbiologischen Station Blomster-
dalen.

Die Ursache fiir den schlechten Erndhrungszustand fanden
die Mitarbeiter der Universitat Bergen im mehrkammerigen
Magensystem (Anonymus 2017). Neben nur vereinzelten
Tintenfischschndbeln bestimmten 30 zusammengekniillte
Plastiktiten und viele kleine Plastikteilchen das Bild. Die Wis-
senschaftler vermuteten, dass die Vielzahl der Fremdkéorper
den Magen verlegt und so eine Verdauung von Nahrung
unterbunden hat. Einige Tuten hatten danische und eng-
lische Aufdrucke. Dazu kamen StiBwarenverpackungen und
Brottiiten. Terje Lislevand geht von einem groBRen Leiden des
Wales aus: ,Dies ist ein trauriger Hinweis auf die Zerstérung
unserer Umwelt und insbesondere unserer Meere.”

, .
| )
| _i’ 4

-f‘.
Bei der Besichtigung (Adspektion) des Wales wurden auch Wallduse
(Cyamidae) gefunden. Gut zu sehen: die typische Kehlfurche der Schna-
belwale.

~ 4
Vor der Sektion. Ansicht des Wales von vorne.

Fotos: H. Meijer
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Narben auf der Haut. Streifenfé6rmige Zahnspuren von ménnlichen  Zerlegung und Beprobung des Wales. Foto T. Lislevand
Artgenossen und rundliche von Neunaugen oder Zigarrenhaien.
Foto: H. Meijer

Abtrennen des Blubbers. FotoT. Lislevand ~ Entsetzen beim Offnen des Magens. Statt Beuteresten finden die Wis-
senschaftler Plastiktiiten. Foto: C. Noever

Kleine Kunststoffteilchen und nur wenige Tintenfischschnébel im
Magen. Foto: C. Noever

Kein Einzelfall

Warum diese Wale insbesondere Plastiktliten aufnehmen ist

unbekannt. Das fiir einige Seevdgel lockende Dimethylsul-

fid, das durch Algen-Besiedlung von treibendem Plastikmiill

erzeugt wird, wird bei Zahnwalen wegen des stark zuriick-

30 Plastiktiiten aus dem Magen des Cuvier-Schnabelwals. gebildeten Geruchssinnes keine Rolle spielen (Savoca et al.
Foto:C. Noever 2016). Ob Plastiktlten in der Wassersaule dem Sonar der

Christoph Noever, University of Bergen
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Die Hautvon Cuvier-Schnabelwalen wird von Narben gezeichnet. Ldng-
liche Narben, héufig zwei parallele Linien, stammen von den Zdhnen
mdnnlicher Artgenossen. Runde Narben werden von Zigarrenhaien
(Isistius sp.) oder Neunaugen (Petromyzontiformes) verursacht.
Zeichnung: National Marine Fisheries Service, NOAA, USA

Wale eine Ahnlichkeit zu Tintenfischen vorgaukeln, am Mee-

resboden den Beutetieren dhneln oder nur aufgenommen

werden, weil sie inmitten von Beutetieren schweben, wird
kontrovers diskutiert (Walker & Coe 1990). Der norwegische

Cuvier-Schnabelwal ist jedenfalls nicht der erste mit Fremd-

korpernim Magen. An vielen Stranden der Welt sind derartige

Befunde erhoben worden. Hier einige europaische Beispiele:

- Die drei Cuvier-Schnabelwale aus Nordwestspanien und
Schottland, die in die Erndhrungsstudie von Santos et al.
(2001) eingegangen sind, trugen alle Kunststoffim Magen.
Die sechs Plastiktiiten im Magen des schottischen Wals
scheinen die Magenentleerung verhindert zu haben,
denn hier wurden 8423 obere und 6858 untere Tinten-
fischschndbel gefunden.

« Am 29. Januar 1999 strandete ein 4,65 m langer, mann-
licher Cuvier-Schnabelwal bei Biscarrosse im siidwest-
lichen Frankreich. Auch hier berichtete Poncelet et al.
(2000) von einem stark abgemagerten Tier mit diinner
Blubberschicht. Im Magen wurden insgesamt 378 Plastik-
teile, unter anderem Plastiktliiten und Plastikfolien mit
einem Volumen von 60 Litern gefunden.

+ NahebeiSrebreno, Kroatien, wurdeam 12. April 2001 nach
wiederholten Lebendsichtungen liber mehrere Wochen
ein 4,30 m langes und 610 kg schweres Weibchen tot trei-
bend aufgefunden. Als vermutliche Todesursache wurde
die Verlegung des Magens durch vier Plastiktiiten vermu-
tet. Zwei grof3ere Einkaufstliten (40x15 cm und 30x25
cm) waren aus weichem Kunststoff. Zwei kleinere Tlten
(5,5%11 cmund 20x14 cm) bestanden aus festerem Plastik.
Diese waren erst einen Monat lang im Handel erhaltlich
und mussen daher kurz vor dem Tode aufgenommen wor-
den sein (Gomercic et al. 2006).

« Am 3. Dezember 2015 wurde bei Broadford auf der schot-
tischen Insel Skye ein mannlicher Cuvier-Schnabelwal
lebend am Ufer entdeckt. Das Tier musste euthanasiert
werden. Bei der nachfolgenden Sektion wurde in allen
Magenabteilungen Plastikmiill, vor allem Plastiktiiten,
gefunden. Ein Teil der Kunststoffe zog sich durch den
Magenausgang (Pylorus) in den vorderen Abschnitt des
Zwolffingerdarms (proximales Duodenum) und hat dort
Drucknekrosen verursacht. Die mit bloBem Auge sichtbare
Entziindung der Magenschleimhaut wurde histologisch
bestatigt (Brownlow et al. 2016).

Lebensraum Tiefsee

In den Fachblichern iber Wale sind die Kapitel tiber Schna-
belwale die kiirzesten. Vieles ist lediglich Gber die seltenen
Strandungen dieser Familie bekannt. Der Cuvier-Schnabelwal
ist weltweitin Gewdssern gro3er Tiefe verbreitet, kommtaller-

dings nichtin polaren Regionen vor.In den letzten Jahren wird
eine Verschiebung der Ausbreitung nach Norden festgestellt,
wofir der norwegische Fund ein weiterer Beleg wére. Robin-
son & MacLeod (2008) halten es flir moglich, dass dies auf
erhohte Wassertemperaturen zurlickzufiihren ist.

Die zigarrenférmigen Wale werden sechs bis sieben Meter
lang und bis zu drei Tonnen schwer. Einen Geschlechtsunter-
schied gibt es dabei nicht. Nur bei den Mannchen brechenam
vorderen Ende des Unterkiefers zwei Zdhne durch, die auch
bei geschlossenem Maul zu erkennen sind. Die Nahrungsauf-
nahme erfolgt tber ein Ansaugen. Dafiir werden die beiden
links und rechts an der Kehle sitzenden Furchen eingesetzt.
Die Hauptnahrung bilden Tintenfische der Tiefsee, aber auch
Fische werden nicht verschmaht.

Die Fluke tragt keine, oder nur eine undeutliche mittlere
Kerbe, die kleine Finne sitzt weit hinten, zwischen zweitem
und drittem Koérperdrittel. Die Flipper konnen wie bei allen
Schnabelwalen dem Korper in Flippertaschen eng angelegt
werden. Typisch fur den Cuvier-Schnabelwal ist die weiRe
Kopffarbung. Die Cuvier-Schnabelwale sind die Wale, die nach
direktem Nachweis Giber Besenderung mit 2992 m am tiefsten
und 137,5 Minuten am langsten tauchen (Schorr et al. 2014).
Sie zeigen sich auch als sehr sensibel gegeniiber akustischen
Stérungen. Es istimmer wieder zur Strandungen von Cuvier-
Schnabelwalen nach Durchfiihrung von Marinemandvern
mit aktiven Sonarsystemen gekommen (D’Amico et al. 2009).

Strandungen von Cuvier-Schnabelwalen an den Nordseekdisten.
Grafik: Jan Herrmann, auf der Basis der Karte von NordNordWest/Wiki-
pedia, CC-BY-SA-3.0-DE.

Vorkommen in der Nordsee

In der Nordsee ist der Cuvier-Schnabelwal extrem selten. In
der zentralen und stidlichen Nordsee (einschlieBlich Skager-
rak) hat es nur 6 Strandungen von Cuvier-Schnabelwalen
gegeben. Fiir die an Beute der Tiefsee angepassten Schnabel-
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wale ist die Nordsee ein genauso ungeeigneter Lebensraum
wie fur die Pottwale, deren Strandungsereignis Anfang 2016
fur Aufsehen gesorgt hatte (Clemens et al. 2016).

Plastic Oceans

Jambeck et al. (2015) haben berechnet, dass 2010 von welt-
weit 275 Millionen Tonnen erzeugtem Plastik 4,8 bis 12,7
Millionen Tonnen ins Meer gelangt sind. Im Jahr 2015 lag die
Produktion bei 322 Millionen Tonnen Plastik. Dabei ist der
Anteil von Plas-tik, das in Recycling-Kreisldufe eingeht, nach
wie vor gering und lag 2015 in Europa bei nur 7,5 Millionen
Tonnen (Plastics-Europe 2016). An der von Zivilisation abge-
legenen Station HAUSGARTEN des Alfred-Wegener-Instituts
(AWI) westlich von Spitzbergen wurden im Jahr 2014 im
Bodensediment in 2500 m Tiefe 6566 Mull-Teile pro Qua-
dratkilometer gezahlt (Tekman et al. 2017).

Die Online-Datenbank, Litterbase” des Alfred-Wegener-Insti-
tuts sammelt publizierte Daten zum Vorkommen von Mee-
resmill und Wechselwirkungen zwischen Mill und Lebens-
rdumen (Bergmannetal.2017). Am 23.03.2017 teilte das AWI
nach einer aktuellen Auswertung der Datenbank mit, dass
34 Prozent der untersuchten Organismen Mdill verzehren, 31
Prozent der Arten diesen besiedeln, und sich 30 Prozent in
Mdll verstricken. Die Zahl der betroffenen Arten insgesamt
steigt standig an und liegt momentan bei 1220.

Leben ohne Plastiktiiten

Angesichts dieser Entwicklung ist es mehr als dringend, dass
leichtanzuwendende und erfolgreiche Methoden zur Reduk-
tion des Plastikeintrags weltweite Verbreitung finden. Hart-
wig & Clemens 2013 haben das erfolgreiche irische Modell
der Plastikbeutel-Steuer vorgestellt. Ende April 2015 hat die
EU mit der Richtlinie 2015/720 den Mitgliedslandern aufge-
geben, denVerbrauch sogenannter,leichter Kunststofftrage-
taschen” mit einer Wandstarke bis zu 50 Mikrometer bis Ende
2019 auf 90 und bis Ende 2025 auf 40 Stiick pro Einwohner
zu senken. Zu diesen wenig ambitionierten Zielen kommt
hinzu, dass die Art und Weise der Umsetzung den EU-Staaten
Uberlassen bleibt. Deutschland setzt hier zundchst auf eine
freiwillige Vereinbarung mit der Wirtschaft, liegt aber mit
einem Verbrauch von 71 Titen pro Einwohner schon unter
derersten Schwelle fiir 2019 (Bundesministerium fir Umwelt
2016). Fur die Anrainer des Schwarzen Meeres Bulgarien (421
Tuten) und Rumaénien (252) oder die Mittelmeer-Anrainer
Griechenland (269) und ltalien (204) scheinen die Aufgaben
groBer zu sein.

Wie einfach und erfolgreich die Reduktion von Plastiktiiten
sein kann, zeigt das Vereinigte Konigreich. Nach Wales 2011,
Nordirland 2013 und Schottland 2014 hat zuletzt England
ab Oktober 2015 eine Gebiihr von 5 pence auf Plastiktlten
eingefiihrt. Das hat nach Angaben der Marine Conservation
Society dazu gefiihrt, dass die Abnahme von Plastiktiten
in Supermarkten um 85% gesunken ist (BBC 2016). Noch
erfreulicher ist aber, dass bei den jahrlich von der Marine
Conservation Society mit tausenden freiwilligen Helfern
durchgefiihrten Strandsduberungen nach nur einem Jahr
schon 40% weniger Plastiktliten gefunden wurden: Statt 11
Tuten im Vorjahr waren es 2016 ,nur” noch 7 Titen pro 100
Meter Strandabschnitt.

Kampf gegen Seeungeheuer in Norwegen
InNorwegen selbst hat der,Plastikwal” eine rege Diskussionin
Gang gesetzt. Umweltorganisationen forderten die Eindam-
mung des Plastikmdills, Blirger organisierten Sduberungsak-
tionen. Der norwegische Umweltminister Vidar Helgesen hat
wenige Tage nach dem Fund verkiindet, dass Plastik das,wirk-
liche Ungeheuer der Meere” sei und bekdmpft werden misse.
Noch im Friihling mochte die Regierung eine Strategie zum
Umgang mit Plastikmill verkiinden. Der Fischereiminister Per
Sandberg hat den Wal als ,Weckruf fiir uns alle” bezeichnet
und den Beitrag der Fischerei bei ,Fishing for litter” gelobt.

Die Reste des norwegischen Schnabelwales und die Magen-
funde warten nun tiefgekihlt auf den Sommer 2019. Dann
werden diese den Sammlungsschatz des naturhistorischen
Museums Bergen bei einer neuen Ausstellung bereichern und
erneut zu einem sensibleren Umgang mit der Meeresumwelt
aufrufen.
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Projekt Makroplastik in der siidlichen Nordsee - Ein Zwischenbericht

Von Rosanna Schoneich-Argent, Marcel Ricker, Jens Meyerjirgens, Florian Hahner und Katharina Stephan

Vor knapp einem Jahr startete das Verbundprojekt der Carl
von Ossietzky Universitat Oldenburg,Makroplastik in der stid-
lichen Nordsee”, iber dessen Arbeitsgruppen, Schwerpunkte
und Forschungsplane in der Zeitschrift des Mellumrats,Natur-
und Umweltschutz’, Bd. 15, H. 2/Dez. 2016 berichtet wurde.
Nun ist es Zeit fir einen Zwischenbericht.

Den Stromungen in der Nordsee auf der Spur
Ein Ziel des Projekts ist es, eine realistische Ausbreitung von
Plastikmill in der Nordsee zu simulieren und so mogliche
Ansammlungsgebiete und Ausbreitungswege aufzuspiren.
Damit die Ergebnisse aus diesen Studien auch verstanden
werden kdnnen, ist ein solides Grundverstandnis der Stro-
mungen in der Nordsee unerlasslich. Daher stehen seither
Strémungsmodelle und deren Optimierungen im Fokus von
zwei der insgesamt flinf Arbeitsgruppen.

Innerhalb der AG Kiistenforschung werden Experimente mit
einem Computerprogramm durchgefihrt, das die Ausbrei-
tung von virtuellen Partikeln im Meer simulieren kann (Open-
Drift); hinzu kommen auch Strémungsdaten aus einem weite-
ren Computermodell (NEMO), mit denen die Partikel bewegt
werden. Da Plastikmill haufig an der Oberflache schwimmt,
wurden in regelmaBligen Abstanden innerhalb mehrerer
Gebiete von besonderem Interesse, tausende, virtuelle Par-
tikel sozusagen an der Wasseroberflache ausgesetzt. Die
Eigenschaft dieser Partikel innerhalb der Modellsimulation
ist,immer an der Oberflache zu schwimmen; sie konnen somit
als kleine Plastikpartikel aufgefasst werden. Um beispielhaft
das Verhalten dieser Partikel innerhalb eines Simulationszeit-
raums zu zeigen, wurden an einem festgelegten Datum diese
Partikel ausgesetzt (Abb. 1a) und deren Positionen nach einen
Monat (Abb. 1b) bzw. nach zwei Monaten (Abb. 1c) gespei-
chert. Partikel, die entlang der Kustenlinie strandeten oder
durch den Stromungsverlauf aus dem abgebildeten Gebiet
hinaustrieben, sind nicht dargestellt.

Gut zu erkennen ist das unterschiedliche Verhalten der Parti-
kel in den jeweiligen Gebieten, das z.B. durch Gezeiten, Was-
sertiefe und unterschiedliche Wassermassen aus dem Atlantik

und dem Armelkanal resultiert. Eine Gemeinsamkeit gibt es:
Die Verdriftung der Partikel erfolgt gegen den Uhrzeigersinn,
d.h. die Partikel zieht es von Westen und Siiden nach Osten
und Norden, von der stidlichen Nordsee in die Deutsche Bucht
und dann in den Skagerrak. Von dort aus stromen sie recht
schnell an der norwegischen Kiiste vorbei in den Atlantik.
Nachdem detailliertere Untersuchungen abgeschlossen sind,
sollen die Partikel mit realen Eigenschaften, wie z.B. einer
Windangriffsflache tiber Wasser versehen werden. Auch sind
realistischere Anfangsverteilungen geplant und werden der-
zeit geprift.

Modellierung kiistennaher Prozesse

In den ersten Monaten des Projektes stellte die AG Physika-
lische Ozeanographie ein numerisches Strémungs- und Wel-
lenmodell fiir den Bereich der stidlichen Nordsee auf. Dieses
Modell beriicksichtigt nicht nur den Einfluss der Atmosphare
(d.h. Winde, Niederschlag und Sonneneinstrahlung) auf die
Wassermassen, sondern beriicksichtigt sowohl den Effekt der
Wellen auf den Stromungverlauf als auch umgekehrt, die Aus-
wirkung der Stromung auf die Wellen. Momentan werden die
Ergebnisse dieses Modells mit Messdaten von Tidenpegeln,
zukilinftigen Messwerten des projekteigenen Wellenradars (s.
AG Marine Sensorsysteme), aber vor allem den bisherigen Drif-
termeldungen (s. AG Geookologie) sowie Positionsdaten der
GPS-Drifter (s. AG Marine Sensorsysteme) tGberprift und vali-
diert. Hierbei kommen u.a. sogenannte ,Search and Rescue”-
Methoden zum Einsatz. Abbildung 2 zeigt dies exemplarisch:

Eine Menge von insgesamt 150 ,virtuellen Driftern” wird zum
Zeitpunkt tstart gleichverteiltim griinen Rechteckin das Modell
gegeben und dann wird berechnet, an welcher Position sich die
Drifter zu einem spateren Zeitpunkt befinden. Das rote Recht-
eck zeigt den Umriss des Ortes, innerhalb dessen sich alle Drifter
zum Zeitpunkt tend befinden. Durch Zéhlen der Drifteranzahl
innerhalb kleinererTeilgebiete der eingegrenzten Endposition
kénnen so Akkumulationspunkte bestimmt werden. Dieses
Vorgehen wird fiir alle Drifterauswiirfe wiederholt und die so
bestimmten Ansammlungsgebiete mit den Ergebnissen der
Driftermeldungen verglichen. Die Daten der GPS-Drifter sind
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Abb. 1a-c: Simulation virtuelle Partikel in der Nordsee, die am 01.10.2014 (a) in unterschiedlichen Gebieten ausgesetzt wurden. Am 01.11. (b) und
01.12.2014 (c) wurden Momentaufnahmen der Partikel gemacht, wobei bereits gestrandete und nicht mehr in dem gezeigten Gebiet befindliche

Partikel nicht mit abgebildet sind.
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Abb. 2: Prinzipieller Verlauf von ,virtuellen Driftern” (sogenannte Lagrange‘sche Partikel) im Computer-
modell. Zum Zeitpunkt tstart wurden insgesamt 150 Partikel im Bereich des griinen Rechtecks in das
Modell gegeben und ihr Weg berechnet. Das rote Rechteck umschlie3t den Aufenthaltsort aller 150
Partikel zum spdteren Zeitpunkt tend. Die farbigen Konturfldichen zeigen die Anzahl der Partikel inner-
halb eines ca. 1 km? grof3en Teilgebietes und geben einen Hinweis auf drtliche Ansammlungsgebiete.
Ebenfalls exemplarisch dargestellt ist der Weg von 3 einzelnen Partikeln (griines Kreuz = Startposition,
rotes Dreieck = Endposition).

besonders wertvoll, da hierdurch
der zuriickgelegte Weg der virtu-
ellen Drifter innerhalb der Modell-
simulation zu vielen Zeitpunkten
und an verschiedenen Orten mit
den realen Verlaufen der Drifter
abgeglichen werden kdnnen.

Die Hauptaufgabe zur Verbesse-
rung des Modells liegt nun darin,
die rdumliche Auflésung im
Bereich der Strénde noch weiter
zu verfeinern und die Anlandung
der virtuellen Drifter entlang der
Kistenlinie besserzu beschreiben.
Der Grund hierfiir: Die Berech-
nung der Anlandungsprozesse in
Computermodellen erweist sich
in der Praxis als schwierig, weil die
Modelle die Grenze zwischen Was-
ser und Land als ,starre Wande”
verstehen, durch die keine Stro-
mung flieBen kann. Die virtuellen
Drifter kdnnen somit nur an den
Strand ,angespiilt werden’, wenn
sie schnell genug sind und diese
Wand ,durchbrechen”. Das Auf-
stellen und Testen realistischerer
Ansatze ist ein Schwerpunkt der
weiteren Arbeit dieses Teilpro-
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Abb. 3: Bisherige Drifterfundmeldungen der Herbstauswiirfe 2016 (a) und der Friihjahrsauswiirfe 2017 (b); Stand: 13.04.2017.
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jekts, und wird durch die Daten der Holz- und GPS-Drifter
ermdoglicht.

9.100 neue Drifter auf Reisen

Nachdem sich in den Monaten nach den Auswiirfen der ersten
4,800 Holzdrifter (Oktober 2016) der Rucklauf der Driftermel-
dungen (>60 %) sowie die 6ffentliche Resonanz unerwartet
positiv entwickelt hatte, und auch von allen behérdlichen
Stellen die noch ausstehenden Genehmigungen erteilt wur-
den, war es ab Ende Februar so weit: Wissenschaftler der AG
Geookologie fuhren an alle geplanten 14 Standorte — an der
Kiste von Emden bis Cuxhaven, sowie entlang der Ems, Weser
und Elbe, auf Borkum und offshore im Verkehrstrennungs-
gebiet — und warfen bzw. kippten jeweils bei ablaufender
Tide erneut tausende Holzklotze ins Wasser. Egal ob bewdlkt,
windig, sonnig, kiihl oder friihlingshaft lau — es waren inte-
ressante Exkursionen. Und alleine war man fast nie! Ranger,
Wattfihrer und neugierige Passanten, Beschaftigte des
Bundesfreiwilligendienstes, Beschéftigte im Freiwilligen
Okologischen Jahr, Praktikanten und ein begeisterter Trupp
kleiner Nachwuchswissenschaftler (Teilnehmer/innen der 3.
Papenburger Kinderakademie), sowie erneut interessierte
Presseteams unterstiitzten die Wissenschaftler tatkréftig bei
den Auswurfaktionen. Mit so vielen helfenden Handen hatte
man nicht gerechnet! Daher auch an dieser Stelle ein grof3es
DANKESCHON an alle, die mit dabei waren.

Seit dem Abschluss der Friihjahrsauswiirfe Ende Marz gehen
weiterhin zahlreiche Meldungen Uber das Meldeportal der
Projekt-Website sowie liber die BeachExplorer App ein. Nicht
nur die neu ausgesetzten Klotze, sondern auch noch solche
von letztem Herbst werden entdeckt. Interessant wird es nun
zu schauen, wie sich die Verteilungsmuster der Drifter, vor
allem innerhalb der Flusse, entwickeln, da es hier noch gar
keine Erfahrungswerte gibt. Gelangen einige ins Meer? Lan-
den sie vorher am Ufer an? Werden sie tidebeeinflusst gar
weiter landeinwarts getrieben? Schon jetzt erkennt man, dass
viele Drifter der Februar- und Marz-Auswiirfe, im Gegensatz
zu den bisherigen Verteilungsmustern, eher lokal um ihren
Auswurfspunkt herum gefunden werden und gar nicht so
weit hinaustreiben. Es wird auch, im Vergleich zu den Aus-
wirfen im Herbst 2016, um einiges weniger auf den Ostfrie-
sischen Inseln gefunden und gemeldet. Dafiir gibt es auf den
Nordfriesischen Inseln jetzt eine wahre Meldeflut (Abb. 3a, b).
Insgesamt wird von einigen Auswirfen mehr gefunden und
gemeldet, von manchen bisher weniger.Doch auch im letzten
Jahr gab es ein paar Uberraschungen, was das Auftauchen
bereits verschollen geglaubter Klotze betraf. Man darf also
abwarten.

Neben der Planung fiir die im Sommer anstehenden Aus-
wiurfe, werden in der AG bereits existierende Datensatze
zu Millsammlungen bearbeitet, und ein Millmonitoring
an den Flussufern von Ems, Weser und Elbe konzipiert, das
ab Juni getestet werden soll. Zudem werden im Rahmen
einer studentischen Abschlussarbeit in Wilhelmshaven und
Dangast beeinflussende Faktoren der Millverteilung und
-zusammensetzung im direkten Umkreis von Sitzmdglich-
keiten untersucht, die sich am Strand bzw.am Deich befinden.
Hauptaugenmerk ist das Vorhandensein sowie die Art von
Mdlleimern. So soll die Vermillung vor Ort sowie der daraus

"

Abb. 4: Driftboje ,Eddy” der zweiten Generation.

drohende, lokale Eintrag besser verstanden und zukiinftig
gestoppt werden.

Nach technischem Umstyling wieder unterwegs
Gemeinsam mit der allerersten Holzdrifter-Charge hatte
die AG Marine Sensorsysteme Anfang Oktober auch einen
besenderten Drifter stidwestlich von Helgoland ausgesetzt.
Nachdem diesem Ende Oktober die Energie ausgegangen war
und erfolglich aufgehort hatte, seinen Standpunkt zu senden,
hatte das Projektteam einen Aufruf gestartet, Eddy One wie-
derzufinden. Kurz vor Weihnachten dann die gute Nachricht:
Eine deutsche Familie hatte den GPS-Drifter im Urlaub auf
derInsel Remg beieinem Strandspaziergang gefunden. Nach
den Weihnachtsfeiertagen schickten sie Eddy One zurtick ans
ICBM-Terramare zu seinen Konstrukteuren in der AG Marine
Sensorsysteme, die schon an der ndchsten Generation des
GPS-Drifters tiiftelte.

Das Experiment mit diesem ersten Prototyp hatte gezeigt,
dass der Einfluss des Windes auf das Stromungsverhalten
der Driftboje relativ grof3 war. Somit wurde das Gehéduse der
zweiten Generation optimiert: Der Auftriebskorper wurde ver-
kleinert,um den Einfluss des Windes zu reduzieren; der untere
Teil des Gehauses wurde mit Segeln ausgestattet (Abb. 4), um
besser die Auswirkung der Stromungen auf das Driftverhalten
erkennen zu kénnen. Zusatzlich wurde ein leistungsstarkerer
Akku eingebaut, der eine autarke Energieversorgung fiir acht
Monate gewabhrleistet.
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Abb. 5: Driftwege der GPS-Drifter Eddy 2009 (a) und Eddy 2010 (b). Beide Drifter wurden am 13.03.2017 zusammen mit 800 Holzdriftern nordwest-

lich von Borkum ausgesetzt.

Unter Hochdruck wurden so sieben neue Eddys gebaut und
im gleichen Zeitraum wie die Holzdrifter-Auswiirfe (Marz) an
mehreren Positionen auf See ausgesetzt, um die potentiellen
Verteilungswege schwimmenden Plastiks nachzuvollziehen.
Zwei Eddys der zweiten Generation gingen wieder mit 800
Holzkl6tzen nordwestlich der Insel Borkum auf Reisen. Beide
Drifter trieben anfangs Richtung Nordosten zielstrebig auf
Helgoland zu. Kurz vor Helgoland drehten sie einige ,Ehren-
runden’, um am Ende, wie die meisten Holzkl6tze auch, an
die nordfriesische Kiiste geschwemmt zu werden (Abb. 5;
Abb. 3b).

Am Ende ihrer Reise hatten beide Eddys jeweils eine Strecke
von Uiber 1200 km zuriickgelegt. Mittlerweile sind sie wieder
auf dem Weg zurtick nach Wilhelmshaven. Dort werden sie
Uberpriift und im Rahmen der Sommerauswiirfe wieder raus
auf die offene Nordsee geschickt.

Die Plastikmiillproblematik - Wissen verbreiten
und Interessensgruppen verstehen

Neben den Arbeitsschwerpunkten und Fragestellungen, die
innerhalb der einzelnen Arbeitsgruppen von Interesse sind, ist
es weiterhin ein Kernaspekt des Projekts, aktiv in der Offent-
lichkeit auf die Umweltverschmutzung durch Plastikmdill
aufmerksam zu machen und die Problematik zu diskutieren.
Vortrdge, Diskussionsrunden und Workshops, Teilnahme an
Veranstaltungen wie der,boot 2017” in Disseldorf, dem Nie-
dersdchsischen Forschungstag in Hannover oder der Gewas-
serwoche Jaderegion, wie auch Medienbeitrdage werden als
Plattformen des Wissensaustauschs genutzt.

Solche Veranstaltungen sind vor allem fiir die AG Ange-
wandte Geographie und Umweltplanung von Bedeutung,
denn um zukiinftige L6sungsmaoglichkeiten fir die Umwelt-
verschmutzung durch Plastikmill entwickeln zu kénnen,

mussen zunachst alle relevanten Interessensgruppen identi-
fiziert werden. Dies geschiehtim Rahmen einer sogenannten
~Stakeholderanalyse”, d.h. einer Analyse all derjenigen, die
ein Interesse oder einen Einfluss auf den Verlauf des Projektes
haben. Dadurch wird festgestellt, welche verschiedenen
Ansatzpunkte fur potenzielle MaBnahmen speziell in der
Nordseeregion vorhanden sind, und wer am Gestaltungs-
prozess beteiligt werden kann. Mittels dieses Instrumentes
erlangen die Wissenschaftler gleichzeitig einen Einblick in
und Verstandnis fiir die Sichtweisen und Vorstellungen der
unterschiedlichen Akteure.

Da beimThema,Plastikmiillverschmutzung” Akteure aus den
unterschiedlichsten Bereichen und mit verschiedenartigen
Interessen eine Rolle spielen, birgt dies auch potenzielle Kon-
flikte. Nur durch eine ausreichende Kommunikation und die
Zusammenarbeit der Beteiligten werden jedoch in Zukunft
neue Mal3nahmen entstehen konnen, die das Problem effektiv
beseitigen. Die bisherige Auswertung der AG hat ergeben,
dass allein im Zusammenhang mit der Arbeit des Projekts
Makroplastikin der stidlichen Nordsee tiber 140 verschiedene
Akteure involviert sind — von jedem einzelnen Biirger liber
regionale Organisationen bis hin zu Bundesbehdrden. Es gilt
nun zu erarbeiten, welche Interessen im Fokus stehen und
wer alles einen Beitrag leisten kann.

Korrespondierende Anschrift der Autoren:

Rosanna Schoneich-Argent

AG Geookologie

Institut fir Chemie und Biologie des Meeres (ICBM)
Universitat Oldenburg

ICBM-Terramare

Schleusenstr. 1

26382 Wilhelmshaven

E-Mail: rosanna. schoeneich-argent@uni-oldenburg.de
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KollisionenvonVogeln anWindkraftanlagen: Ergebnisse der PROGRESS-Studie

Von Georg Nehls

In dem Projekt PROGRESS wurde erstmals eine groBma0-
stabliche, quantitative Untersuchung der Kollisionsraten von
Végeln an Windenergieanlagen (WEA) mit paralleler Erfas-
sung der Flugaktivitat durch Sichtbeobachtungen durchge-
fuhrt (Griinkorn et al. 2016). Als Untersuchungsraum wurde
das norddeutsche Tiefland ausgewahlt, das von besonderer
Bedeutung fiir die Windenergienutzung in Deutschland ist
und in dem etwa die Halfte der in Deutschland errichteten
WEA steht. Damit sind fur alle Arten reprasentative Aussa-
gen zum Kollisionsrisiko von Vogeln der Offenlandschaft
fur Norddeutschland mdéglich. Aufgrund der relativ gerin-
gen Anzahl kann das Ausmalf3 von Kollisionen aber nur fir
wenige Arten quantifiziert werden. Das Projekt basiert auf
einer mit hohem Aufwand betriebenen Suche nach Kollisi-
onsopfern bei gleichzeitiger Bestimmung der Erfassungs-
fehler, Sucheffizienz und Verweildauer der Kollisionsopfer,
sowie einer genauen Bestimmung der kontrollierten Flache.
Die Bestimmung dieser Faktoren erlaubt eine Schatzung der
tatsachlichen Kollisionsopfer furr die untersuchten Windparks
(WP) und den Untersuchungszeitraum.

Die insgesamt geringen Fundhdaufigkeiten erlauben bei elf
Arten/Artengruppen eine Schatzung der Kollisionszahlen
flr die untersuchten WP und fiir flinf Arten/Artengruppen
eine Schatzung auf das gesamte Projektgebiet von PRO-
GRESS. Unter den elf haufigeren Kollisionsopfern entfallen
nach Schatzung 71 % der Kollisionsopfer auf nur finf Arten/
Artengruppen: Feldlerche, Star, Stockente, Méwen und Rin-
geltaube. Es ist bemerkenswert, dass auf diese Arten in der
zentralen Fundopferdatei derVogelschutzwarte Brandenburg
nur 28 % entfallen (Staatliche Vogelschutzwarte Brandenburg
2015). Greifvogel, die in der zentralen Fundopferdatei mit
35 % vertreten sind, erreichen nach den PROGRESS-Daten
nur 11 %. Dies verdeutlicht die Notwendigkeit flir systema-
tische Untersuchungen unter Berlicksichtigung von Unter-
suchungsaufwand und Erfassungsfehlern. Bei Zufallsfunden

Mdusebussard als Beispiel fiir ein offensichtliches Kollisionsopfer.
Foto: T. Griinkorn

und unsystematischen Kontrollen erfolgt automatisch eine
Gewichtung zu aufféalligen Arten und zu Arten, bei denen
die Meldebereitschaft aufgrund des offentlichen Interesses
hoher ist. Dies erschwert eine Bewertung der tatsachlichen
Betroffenheit der verschiedenen Arten.
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Sichtbeobachtungen entféllt der gréB3te Teil
der Kollisionen auf die hdaufigen und unge-
fahrdeten Arten der Agrarlandschaft, die sich
in den WP selbst aufhalten und dort auch auf
Nahrungssuche gehen.Das Kollisionsrisiko ist
dabei artspezifisch, wobei eine hohe Uber-
einstimmung verwandter Arten zu bestehen
scheint. Dies erlaubt zumindest in Grenzen
eine Ubertragung der Einschitzung des Kol-
lisionsrisikos auf Arten, von denen bislang
wenige Daten vorliegen. Die Arten der hau-
figeren Kollisionsopfer, wie auch Greifvogel,
wurden Uberproportional hdufig im Nahbe-
reich von WEA festgestellt und zeigten kaum
erkennbare Ausweichreaktionen. Bei Gansen
und Kranichen konnten dagegen sowohl
eine Meidung der WP wie auch deutliches
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ive Ausweichverhalten beobachtet werden. In

Anzahl der gefundenen Kollisionsopfer und Lage der untersuchten Windparks (n = 291)

(PROGRESS 2016)

den Funden der Kollisionsopfer sind nachts
ziehende Arten deutlich unterreprasentiert
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Liste deram hdufigsten gefundenen Vogelarten (von den insgesamt 291
Funden werden hier die Arten mit mindestens fiinf Funden dargestellt

(PROGRESS 2016)
[ Ammame [ Anwahl ]
Ringeltaube 41
Stockente 39
Mausebussard 25
Lachmoéwe 18
Star 15
Kiebitz 12
Silbermowe 12
Goldregenpfeifer 10
Feldlerche 10
Haustaube 9
Heringsmowe 8
Sturmmowe 5
Rotmilan 5
Turmfalke 5
Pfeifente 5

Rangfolge der héufigsten Arten (mindestens 60 Funde, 11 Arten, n
gesamt=2.604 Funde) von Opfern an Winkraftanlagen in Deutschland.
VSW-Liste. Stand 22. Juni 2015 (Staatliche Vogelschutzwate Branden-
burg 2015).

Mausebussard 337
Rotmilan 272
Stockente 134
Lachmoéwe 120
Ringeltaube 117
Seeadler 108
Silbermowe 95
Mauersegler 93
Feldlerche 84
Star 83
Turmfalke 66

und eine Gefdhrdung von Arten des millionenfachen nacht-
lichen Breitfrontenzuges nordischer Singvogel durch WEA
kann ausgeschlossen werden. In Anbetracht des hohen
Untersuchungsaufwands ist davon auszugehen, dass solche
Arten, die haufig im Untersuchungsraum vorkommen, aber
nicht oder nurin geringen Anzahlen als Kollisionsopfer erfasst
wurden, auch nicht wesentlich vom bisherigen Ausbau der
Windenergienutzung im Norddeutschen Tiefland betroffen
sind. Fiir seltenere Arten ist dieser Riickschluss jedoch nicht
zuldssig, da die Reprasentativitat der Untersuchungen hieran
ihre Grenzen kommt.

Esistinsgesamtbemerkenswert, dass die Kollisionen mit WEA
vorrangig am Tag und bei Arten mit guten Flugeigenschaften
erfolgen, wogegen Arten mit schlechterer Mandévrierfahig-
keit, wie etwa Ganse oder Kraniche, sowie nachts ziehende

Gdnse kénnen Windenergieanlagen als Hindernisse erkennen und die-
sen ausweichen. Foto: D. Wehrenberg

Arten deutlich seltener mit WEA kollidieren. Andererseits
ist der genaue Kollisionszeitpunkt nicht bekannt und kann
insbesondere bei der haufig als Kollisionsopfer gefundenen
Stockente — die tagstiber nur in geringen Zahlen beobachtet
wurde - auch wahrend der Nacht erfolgt sein. Die Arten-
zusammensetzung der Kollisionsopfer weist angesichts der
Ergebnisse der durchgefiihrten Beobachtungen zur Flugak-
tivitat darauf hin, dass das Kollisionsrisiko wesentlich vom
Verhalten der Végel gegeniiber den Anlagen bestimmt wird.
Wahrend einige Arten WEA offensichtlich als storende Struk-
turen wahrnehmen, nahern sich andere Arten diesen ohne
Meidungsreaktionen zu zeigen an und werden durch die
Rotoren gefahrdet.

Die verwendeten Populationsmodelle weisen beim Mduse-
bussard fiir den Betrachtungsraum auf einen negativen Effekt
auf Populationsniveau hin. Dies ist ein zunachst Giberraschen-
des Ergebnis, da der Mausebussard als hdufigste Greifvogelart
Deutschlands bisher nichtim Fokus der Diskussion stand. Vor
dem Hintergrund einer flichendeckenden Verbreitung und
eines generell erhohten Kollisionsrisikos bei Greifvogeln ist
es jedoch plausibel, dass diese Art starker durch den Ausbau
der Windenergienutzung betroffen ist. Beim Madusebussard
kommen weitere anthropogene Mortalitatsursachen hinzu,
wie StraBen- und Schienenverkehr, sowie negative Einfliisse
durch Habitatverdnderungen, welche Bestandsriickgdnge
auslosen kénnen. Mortalitdat durch Windenergieanlagen hat
nach den Ergebnissen von PROGRESS einen wirksamen Anteil
an bereits erfolgten Bestandsriickgangen.

Aus den Befunden von PROGRESS ergibt sich eine Ent-
warnung fiir den groBten Teil der im Untersuchungsraum
vorkommenden Vogelarten, fir die auch in Bezug zu dem
sehr umfangreichen Ausbau der Windenergienutzung keine
Bestandsgefdahrdung durch Kollisionen zu erwarten ist. Fiir
andere Arten, vor allem Mausebussard und Rotmilan, weisen
die Ergebnisse dagegen darauf hin, dass durch den derzei-
tigen Ausbauzustand bereits Kollisionsraten auftreten, die zu
einem Bestandsriickgang flihren kénnen.

Aus den Ergebnissen von PROGRESS ergeben sich zunachst
keine direkten Auswirkungen auf die Genehmigungspraxis
von Windparks, die weiterhin in Artenschutzrechtlichen Pri-
fungen zu betrachten sind. Fir die drei ndher betrachteten
Greifvogelarten wird im Folgenden kurz die Bestandssituation
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auschlieRlich auRerhalb WP

zeitweilig innerhalb WP

Greifvigel

ausschlieBlich innerhalb WP .
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zeitweilig innerhalb WP

Watvigel

ausschlieBlich innerhalb WP
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ausschlieRlich innerhalb WP

auschlieBlich auRerhalb WP

zeitweilig innerhalb WP

Kraniche

ausschlieBlich innerhalb WP

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
1 kein erkennbares Ausweichverhalten ® erkennbares Ausweichverhalten
Anteil der Flugbewegungen mit erkennbarem Ausweichverhalten fiir die hédufigsten Zielartengruppen (PROGRESS 2016)

in Bezug auf die Entwicklung der Windenergienutzung und
maogliche direkten Konsequenzen fiir die Genehmigungspra-
xis zusammengefasst:

« Rotmilan: Die Ergebnisse von PROGRESS deuten bei vor-
sichtiger Interpretation der geringen Datenlage in Uberein-
stimmung mit der Untersuchung von Bellebaum et al. (2013)
darauf hin, dass der derzeitige Ausbau der Windenergienut-
zung keinen generellen Bestandsriickgang durch Kollisionen
bewirkt. Fiir den weiteren Ausbau besteht jedoch eine hohe
Notwendigkeit, die artenschutzrechtlichen Belange fiir die
Art zu beriicksichtigen.

- Seeadler: Die starke Bestandszunahme parallel zum Ausbau
der Windenergienutzung weist darauf hin, dass diese den
Bestand des Seeadlers nicht oder nur wenig beeinflusst.

« Mausebussard: Die Ergebnisse von PROGRESS weisen auf
hohe Kollisionsraten und potenziell bestandswirksame Aus-
wirkungen des Ausmalles bisheriger Windenergienutzung
hin.Vor dem Hintergrund des gro3en Bestands des Mausebus-
sards in Deutschland tritt dadurch keine akute Bestandsge-
fahrdung auf, aber zumindest regional sind starke Bestands-
riickgange dokumentiert. In welchem Mal3e diese durch
Windenergienutzung und/oder andere Faktoren verursacht
werden, bedarf dringend ndherer Untersuchungen. Bei der
Planung von weiteren WP bestehen durch die grofflachige
Verbreitung dieser Art Probleme bei der Konfliktvermeidung
bzw. -minderung und es ist zu priifen, wie diese in Genehmi-

gungsverfahren berticksichtigt werden kdnnen. Wichtiger als
bei den anderen Arten wird es beim Mausebussard voraus-
sichtlich sein, die mit der Errichtung von WEA verbundenen
Eingriffe so auszugleichen, dass sie auch der betroffenen Art
dienlich sind und den Bestand des Mausebussards stttzen.

Die Ergebnisse von PROGRESS verdeutlichen:

- eine hohe Notwendigkeit fiir weitergehende Populations-
studien an Arten wie Mdusebussard und Rotmilan und ggfs.
weiteren potenziell gefahrdeten Arten. Vor dem Hintergrund
des erfolgten Ausbaus und der Ergebnisse von PROGRESS
erscheint es als bedeutsam, den bestehenden Einfluss der
Windenergienutzung, aber auch weiterer Faktoren, auf die
Bestande potenziell gefahrdeter Arten weiter zu untersuchen
und genauer zu ermitteln. Hierzu werden weitere Kollisions-
untersuchungen nach der PROGRESS-Methode empfohlen.
Bei Arten mit niedrigen Bestdnden, bei denen der nétige
Aufwand fir Kollisionssuchen zu hoch ware, kann die Mar-
kierung von Individuen eine Methode sein, um den Anteil
anthropogener Mortalitdt zu ermitteln. Zur Bewertung der
Befunde kann der Aufbau differenzierter Modelle hilfreich
sein (z.B. Individual Based Modelling, IBM), welche dichteab-
hangige Prozesse, die Verdnderung von Habitaten und Res-
sourcen sowie weitere anthropogene Mortalitdtsursachen
mit einbeziehen.

- dass neben projektbezogenen Priifungen, die jeweils auf
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einer Momentaufnahme der Vorkommen relevanter Arten
beruhen, eine Berlicksichtigung des Natur- und Artenschut-
zes auf hoherer Ebene notwendig ist. Der Ausbau der Wind-
energienutzung in Deutschland beruht auf der Errichtung
einer sehr groBen Anzahl WP, mit jeweils wenigen Anlagen.
Daher sind Summationseffekte bestehender Windparks in
der einzelnen Planung schwerer zu beriicksichtigen, als auf
hoherer Ebene. Auch hier ist wiederum eine vertiefte Kennt-
nis der bereits vorhandenen Effekte der Windenergienut-
zung bedeutsam. Eine Steuerung des Ausbaus der Winde-
nergienutzung auf héherer Ebene kann beispielsweise so
erfolgen, indem in Dichtezentren gefdahrdeter Arten keine
oder weniger WEA zugelassen werden. Dafiir kann auch das
Instrument des Repowering genutzt werden. Sinnvoll ware
es dabei, Ausschlussbereiche fir die Windenergienutzung
auch vor anderen Einflussfaktoren zu schiitzen. So machen
Ausschlussbereiche fir Wiesenvogel nur dann Sinn, wenn
dort auch MaBnahmen getroffen werden, die Wiesenvogel-
bestande zu erhalten. Das Repowering sollte als Mechanismus
zur Steuerung der regionalen Windkraftentwicklung und auch
des Ruickbaus an konflikttrachtiger Stelle verstarkt eingesetzt
werden.

« dass durch Kollisionen mit WEA im Norddeutschen Tiefland
Uberwiegend Arten der Agrarlandschaft betroffen sind.Vogel
der Agrarlandschaft weisen unter den Vogelarten Deutsch-
lands generell die starksten Bestandsriickgange auf. Verstar-
kte Schutzanstrengungen sind notwendig, um die Bestande
zu stiitzen und zu sichern. Was die Windenergienutzung
betrifft, so muss zweifellos im Vordergrund stehen, den Ein-
fluss auf Vogelbestande auf Projekt- und Planungsebene zu
minimieren und Eingriffe auszugleichen. Uber die Projekt-
und Planungsebene hinaus ergibt sich jedoch die Notwen-
digkeit von weiteren SchutzmaBnahmen. Schutzprogramme
fur Grinland und die Férderung extensiver Agrarlandschaft
konnen die Bestande riicklaufiger Arten stabilisieren und
als flankierende MalBnahmen einen Beitrag zur Zielsetzung
leisten, den Ausbau der Windenergienutzung natur- und
umweltvertraglich zu gestalten.

Die Ergebnisse von PROGRESS unterstreichen die Notwen-
digkeit, bei der Planung des weiteren Ausbaus der Erneuer-

baren Energien, in diesem Fall der Windenergienutzung, die
Belange des Natur- und Artenschutzes friihzeitig zu beriick-
sichtigten. Vor dem Hintergrund einer sehr gro3en Zahl ein-
zelner Genehmigungsverfahren fiir Windparks erscheint es als
sehr schwierig, insbesondere kumulative Wirkungen adaquat
auf Projektebene zu berticksichtigen. Mogliche Zielkonflikte
sollten daher auf der obersten Planungsebene, mdglichst
bei der Festlegung der Ausbauziele, definiert und Lésungen
vorbereitet werden.
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Mellum 1927

Von Konrad P. Handel, Delmenhorst

Wenn man mit einem gréBeren Dampfer die Weser abwarts
dem Meere zufahrt, so sieht man, auf der Hohe des Hohe-Weg-
Leuchtturms angekommen, in nicht zu grof3er Entfernung von
diesem mitten im Wasser einen kleinen griinen Landstreifen
und eine aus den Fluten aufragende Pyramide - das ist Mellum.

In den Kreisen der Vogelkundigen und Naturschitzer erfreut
sich der Name guten Klanges; denn hier ist einer der wenigen
Pldtze, wo die Vogelwelt geschont wird und wo sich infolge-
dessen seltenere Vogel zur Brut niederlassen. Ein Vogelwarter
sorgt im Friihjahr und Sommer dafiir, daf nicht die Bewohner
derKustendorferihren Anteil an den Eiern holen. Daher kommt
aufdem griinen Gebiet,dem Griinland, Nest an Nest. Man kann
kaum vorwartsschreiten, so eng stehen die Nester der tausend
und abertausend Végel beisammen.

Naer W, Kru ger|

Mellum 1922 nach W. Kriiger

Sudlich des Griinlandes steht die Wohnung des Vogelwarters:
eine 20 m hohe Pyramide, d. h. eigentlich nur ein Holzgerist
mit einer in der H6he von 10 m eingebauten kleinen Hiitte,
deren Rdume zusammen etwa 4,3 x 3,3 m groB3 sind. Ein Rund-
gang, durch Gitterwerk geschitzt, umfal3t diesen Raum, der
urspriinglich fiir Schiffbriichige bestimmt war. Schiffszwieback,
StiBwasser, eine Notfahne und vier Strohlager sind fiir diese vor-
handen.DerVogelwarter und seine Gaste, die aus wissenschaft-
lichem Interesse bei ihm weilen, erhalten ihre Lebensmittel
und das StBwasser hochstens einmal wochentlich mit einem
Wilhelmshavener Segelboot, das auch Post und Besuch mit-
bringt und die einzige Verbindung mit dem Festland darstellt.

Eine steile Leiter von 10 m Hohe fihrt nach oben, und dort
hinauf miissen die Wasserkannen gezogen werden. Ein Tank
auf dem Laufgang nimmt es auf, wenn er es auch nicht gerade
ganz sauber 1aBt. Auf Mellum ist aber trotzdem noch niemand
krank geworden. Ein Herd steht in dem einen Raum, und das
massenhaft angetriebene Holz bildet, wenn es geniigend
ausgetrocknet ist, gutes Brennmaterial. Aber oft genug gibt
es nur kalte Platte”, vor allen Dingen, wenn das Boot infolge
ungiinstigen Wetters wochenlang ausbleibt und die Vorrate
knapp werden. An kalteren Tagen pfeift der Wind durch die nur
diinnen Wandungen des Schutzraumes.

Hier also haust robinsonhaft der Vogelwarter; hier wohnen
meist auch die Gaste, denn die Nordbake, etwa 172 Wegstun-
den entfernt, ist nicht mehr recht bewohnbar. Sie ist niedriger
und gerdumiger als die Spitzbake, aber schon etwas bauféllig
und wasserdurchlassig (von oben!). Bei der Spitzbake reicht
das Wasser bei Hochwasser héchstens 5, normal etwa 2 m
hoch, wahrend man bei Niedrigwasser trockenen FuB3es zur
Nordbake gelangen kann. Das Wattgebiet, das,Alte Mellum*
heilt, beginnt stidlich der Spitzbake und ist mehrere Kilome-
ter lang, um dann mit einem Diinenzug - Hoch-Diinkirchen
—abzuschlieBen. BeiHochwasser (Flut) ist dieses ganze Gebiet
liberschwemmt, bei Niedrigwasser (Ebbe) dagegen ziemlich
wasserfrei. Nur das Griinland ist fast stets von den Fluten frei.
Eine DUnenkette am Weststrand schiitzt das Land, das meh-
rere hundert Meterim Quadrat grof3 ist, vor den Einfliissen des
Meeres.Wahrend des Winters 1923/24 war dieser Diinenstrei-
fen an einer Stelle gerissen, und seine Wiederherstellung war
eine der Aufgaben des Vogelwarters. Von der Stidbake ist das
Griunland etwa finf Minuten entfernt. Hier briiten die Vogel,
ungestort von den Wogen.

Noch kurz etwas Uber die Beschaftigung des Vogelwarters: er
muB die Vogel und ihre Jungen schiitzen, muB sie beringen
(ein Experiment der Zugerforschung), er hat die Bake instand-
zuhalten, muB Holzund anderes Strandgut bergen, sei es eine
gefiillt Kiste oder eine Flaschenpost oder gar, wie es 1923
geschah, einen Ertrunkenen, er muB3 ferner Essen kochen,
Tagebiicher fiihren, Anfragen beantworten, dann wieder die
V6gel im Watt beschleichen und beobachten, Fische fangen
und Miesmuscheln einholen und einmal ausruhen; denn das
Leitersteigen und Arbeiten in dieser herrlich-frischen Seeluft
strengt an.

Die Mellumbake - Unterkunft der Vogelwarts. Foto: H. Boyks
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Eine Belohnung fir ihn ist dann ein Abend, an dem er alle
Leuchtfeuer (und das sind viele) bis zum Helgoldnder sieht.
Im Stiden, in nicht zu weiter Ferne, liegt der ehemalige Kriegs-
hafen Wilhelmshaven;im Osten die Weser, im Stiden zwischen
Wilhelmshaven und der Weser, das Oldenburger Land, im
Westen der Jadebusen und seine Kiste.

Wenn man das Griinland betritt, so erhebt sich plotzlich eine
ungeheure Wolke von Seevogeln aller Art, die den frechen Ein-
dringling mit ungeheurem Larm, so daB man kaum sein eige-
nes Wort vernimmt, aus ihrem Gebiet zu vertreiben suchen.
Dicht um den Kopf schwirren die absolut nicht scheuen Vogel
dem Storenfried.

Mowenvdgel sind es zumeist, die hier ihre Nester haben. Am
zahlreichsten ist die groBe, liberall an der deutschen Kiiste
vorkommende Silbermoéwe. Nach ihr ist die FluBseeschwalbe
am meisten vertreten. Etwa 2000 bis 3000 Paare dieser hiib-
schen Mowenart, die nach dem ausgeschnittenen Schwanz
ihren Namen fihrt und auch im Binnenlande vorkommt, bri-
tet hier. Die seltenste Art ist die Brandseeschwalbe. Nur hier
und auf der Hallig Norderoog briitet diese Art, die friiher die
Kiste der Nordsee bevolkerte. Abschul3 und Eierraub haben
sie so dezimiert, daf3 ihr Schutz die Hauptaufgabe des Vogel-
warters auf Mellum ist.Von der Zwergseeschwalbe, deren Eier
auBerordentlich der Farbe des Sandes angepal3t sind, kommt
leider kaum eine Brut durch. Sie legtihre Eier so dicht ans Was-
ser, daB sie von Sturmfluten wieder fortgeschwemmt werden.
Dann briten noch, in kleinerer Zahl allerdings, Sturmmaéven,
Brandgéanse und Rotschenkel; letzterer ist ein schnepfenar-
tiger Vogel, der in den Sumpfgegenden des Binnenlandes
haufig ist.

Als Gaste kommen schlie3lich noch eine ganze Reihe Vogel
nach Mellum, um hier Nahrung zu suchen und zu finden.
Dabei sei auch noch des Austernfischers gedacht, der in eini-
gen wenigen Paaren auf der Mellum briitet. Wohl jeder Nord-
seebesucher wird diesen prachtigen schwarzweien Vogel
mit dem roten Schnabel und den roten Standern kennen.
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Brandseeschwalbenkolonie. Foto: H. Boyks

Dieser Vogel hat die merkwiirdige Eigenschaft, sein Nest mit
bunten Kieseln, Muscheln und Pflanzen zu schmiicken und
zeigt darin einen ausgeprigten Schénheitssinn. Ubrigens
gleichen ihm darin auch andere Vogel, wie zum Beispiel der
Bussard, die Elster und ein paar afrikanische Laubenvogel-
arten. Durch den Beringungsversuch hat man festgestellt,
wohin die auf Mellum briitenden Végel ziehen. Viele, die auf
Mellum aufgewachsen sind, sind diesem Ort treu geblieben
und haben dort selbst ihre Brut hochgezogen.

So liegt Mellum vor uns. Ein Idyll, ein Stiickchen unentweih-
ter Natur, nur wenigen bekannt. Aber wer gleich mir einmal
Wochen auf dieser einsamen Wattinsel verbracht hat, wer bei
Sonnenschein oder Regen oder Gewitter und Sturmflut ihre
Reize genossen hat, dem bleibt sie fest in Erinnerung. Denn
hier ist noch Natur, wie sie sein sollte, wo jegliches Getier sich
ungefahrdet seines Lebens freuen kann!

Aus,Deutsche Jager-Zeitung”, Bd.86,Nr.12;Verlag J.Neumann,
Neudamm ergdnzt durch Fotos Mellumrat.
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Miillmenge in der arktischen Tiefsee steigt stark an. Meereis konnte ein Trans-

portmittel fiir Plastikmiill sein *
Von Ralf Réchert

Die Arktis hat ein Mllproblem. Innerhalb von zehn Jahren
ist die Verschmutzung an einem Messpunkt in der arktischen
Tiefsee um mehr als das 20-fache gestiegen. Dies ergab eine
Studie von Wissenschaftlerinnen des Alfred-Wegener-Insti-
tuts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung
(AWI).

Plastiktliten, Glasscherben und Fischernetze: Trotz der
Lage fernab von Ballungszentren nimmt die Millmenge
in der arktischen Tiefsee immer weiter zu und stellt somit
eine dauerhafte Gefahr fiir das sensible Okosystem dar. Seit
2002 dokumentieren AWI-Wissenschaftlerinnen den Miill an
zwei Messpunkten im sogenannten AWI-Hausgarten. Dabei
handelt es sich um ein Tiefsee-Observatorium des Alfred-
Wegener-Instituts, dasaus 21 Messstationen in der Framstral3e
zwischen Gronland und Spitzbergen besteht. Die Ergebnisse
der Langzeitstudie wurden nun in der Fachzeitschrift Deep-
Sea Research | veroffentlicht.,Unsere Messreihe belegt, dass
der Mill in der arktischen Tiefsee in den vergangenen Jahren
stark zugenommen hat’, sagt Erstautorin Mine Tekman.

Die an der Studie beteiligten Wissenschaftlerinnen haben an
den beiden Messpunkten den Meeresgrund in einer Tiefe von
2500 Metern beobachtet. Dafiir nutzten sie das ferngesteu-
erte Kamera-System OFOS (Ocean Floor Observation System).
Seit Beginn der Messung haben sie auf insgesamt 7058 Fotos
89 Millteile entdeckt. Da sie mit den Kameras nur ein relativ
kleines Gebiet beobachten kénnen, haben die Wissenschaft-
lerinnen die Mulldichte auf eine groBere Flache hochgerech-
net. So kommen siein dem Untersuchungszeitraum von 2002

bis 2014 auf einen Durchschnittswert von 3485 Miillteilen
pro Quadratkilometer. Gerade in den letzten Jahren zeigt die
Milldichte allerdings einen deutlichen Aufwartstrend. Als die
Wissenschaftlerinnen fiir 2011 eine Verschmutzung von 4959
Miillteilen pro Quadratkilometer ausgerechnet hatten, hoff-
ten sie noch, dass der hohe Wert ein Ausrei8er sei. Doch die
Miilldichte ist seitdem noch weiter angestiegen und erreichte
im Jahr 2014 mit 6333 Miillstlicken pro Quadratkilometer
einen neuen Hochstwert.

Besonders dramatisch ist die Situation an der nordlicheren
Messstation mit dem Namen N3.,Hier ist die Verschmutzung
in den Jahren von 2004 bis 2014 um mehr als das 20-fache
gestiegen’, sagt AWI-Biologin Mine Tekman. Betrachtet man
nur die Ergebnisse des nérdlichen Untersuchungsgebietes in
der Eisrandzone, ergab die Messung im Jahr 2004 noch 346
Mdillteile pro Quadratkilometer. Zehn Jahre spater betrug
die Mulldichte 8082 Teile pro Quadratkilometer. Damit ist die
Belastung an dieser Stelle nahezu identisch mit der hochsten
jemals gemessenen Miilldichte im 6stlich der Iberischen Halb-
insel gelegenen Cap de Creus Canyon.

Die Wissenschaftlerinnen konnten unter den fotografierten
Muillteilen vor allem Plastik und Glas ausmachen. Glas driftet
nicht Gber grof3ere Distanzen, sondern sinkt sofort an Ort
und Stelle auf den Meeresgrund. Die Messreihe zeigt entspre-
chend, dass die Mulldichte in der arktischen Tiefsee mit der
Intensivitat der Schifffahrt in der Region zunimmt. Uber die
genaue Herkunft des Plastikmiills lasst sich dagegen kaum
etwas sagen.Denn meist hat das Plastik schon eine weite Reise

hinter sich, bevor es den tiefen
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Fallen nicht den Ursprung
bestimmen. Unbestritten ist
der Einfluss des Golfstroms
auf die Verbreitung von Plas-
tikmdll in der Arktis, der diese
Teile aus den stidlichen Atlan-
tikregionen in die Framstral3e
transportiert. Allerdings
haben die Autorinnen und
Autoren des Artikels auch eine
neue Theorie, wie das Plas-
tik dorthin gekommen sein
konnte. Ihre Beobachtungen
zeigen einen Zusammenhang
zwischen der Mulldichte und
der Meereis-Ausdehnung im
Sommer.,Das Meereis konnte
demnach ein Transportmittel
far Miill sein und diesen wah-

Abb. 1: Positionen der Transekte des Beobachtungssystems am Meeresboden beim LTER-Observatorium
HAUSGARTEN (roter Punkt zeigt Lage des HAUSGARTEN-Observatoriums)
(Karte mit freundlicher Genehmigung von T. Soltwedel, AWI, hergestellt mit CorelDraw Version 16, PanMap

Version 0.9.6, ArcMap 10.3.1).

rend der Schmelzperiode im
untersuchten Gebiet freige-
ben”, sagt Tiefseebiologin Dr.
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Melanie Bergmann, Koautorin der Veréffentlichung. ,Bislang
haben wir das Gegenteil erwartet, da wir das Eis eher als eine
Barriere gegen die Verschmutzung betrachteten.”

Die Wissenschaftlerinnen stehen noch vor einem Ratsel, wann
und wie sich der Plastikmll auf dem Weg in die Tiefsee veran-
dert. Im Laufe der Zeit beobachteten sie immer mehr kleine
Plastikteile, was die Fragmentierung groBerer Teile und eine
zunehmende Belastung mit Mikroplastik nahelegt. Das ist ver-
wunderlich, weil Plastikmullin der dunklenTiefsee nicht etwa
durch UV-Licht zersetzt werden kann und auch die niedrigen
Temperaturen einen Zerfall nicht begiinstigen. Im Sommer
2016 haben die Wissenschaftlerinnen einen bereits zwei Jahre
zuvor gesichteten Plastikfetzen wiederentdeckt. In dieser Zeit
hat er sich nicht erkennbar verdndert. Melanie Bergmann
meint:,Diese zweimalige Begegnung zeigt eindriicklich, dass
die arktische Tiefsee ein Endlager fir Plastikmll zu werden
droht. Die Ablagerung in der schwer zuganglichen Tiefsee
konnte zum Teil auch erklaren, warum wir tiber den Verbleib
von 99 Prozent des Plastikmills derzeit nichts wissen.”

Hintergrund zum AWI-Hausgarten und zum
OFOS-Kamera-System:

Der AWI-Hausgarten ist das Tiefsee-Observatorium des Alfred-
Wegener-Instituts in der Framstrale. Es besteht zurzeitaus 21
Stationen, die Wassertiefen von 250 bis 5500 Meter umfassen.
Seit dem Jahr 1999 werden an diesen Stationen alljahrlich
in den Sommermonaten Probennahmen durchgefiihrt. Der
ganzjdhrige Einsatz von Verankerungen und Freifallgeraten,
die als Observationsplattformen am Meeresboden dienen,
ermdglicht es, saisonale Verdnderungen zu erfassen. Unter
Einsatz eines ferngesteuerten Unterwasserfahrzeugs (Remo-
tely Operated Vehicle, ROV) werden in regelmafligen Zeitab-
standen gezielte Probennahmen vorgenommen, autonom
messende Instrumente positioniert oder betreut, und in situ
Experimente durchgefiihrt. Der AWI-Hausgarten reprasen-
tiert eine der Schliisselregionen im Europdischen Network
of Excellence ESONET (European Seas Observatory Network)
und ist Teil des deutschen Long Term Ecological Research-
Netzwerks (LTER-D).

Die Tiefsee-Forscher am Alfred-Wegener-Institut setzen bei
Polarstern-Expeditionen zum AWI-Hausgarten regelmafig ihr
ferngesteuertes Kamera-System OFOS (Ocean Floor Obser-
vation System) ein. An zwei Messpunkten schwebt es dort
in einer Wassertiefe von 2500 Metern etwa 1,5 Meter Uber
dem Meeresboden und macht alle 30 Sekunden ein Foto.
Diese Aufnahmen dienen denTiefseebiologen vorallem dazu,
Verdanderungen in der Artenvielfalt von groeren Tiefseebe-
wohnern wie Seegurken, Seelilien, Schwammen, Fischen und
Garnelen zu dokumentieren.

* Informationsdienst Wissenschaft des Alfred-Wegener-Insti-
tut, Helmholtz-Zentrum fir Polar- und Meeresforschung
vom 08.02.2017.

. : §
Abb. 2: Eine Auswahlan Bildern mit Miillvom HAUSGARTEN. (a) Fischerei-
gerdtund Plastikstreifen umwickelt mit Bruchstiicken des Glasschwam-
mes Caulophacus, besiedelt von der Seeanemone Amphianthus sp. und
festgehalten durch den Krebs Bythocaris sp., (b) Plastikbeutel besiedelt
durch die Seeanemone Amphianthus sp. und festgehalten vom Krebs
Bythocaris sp., (c) Plastikfragmente umwickelt von den Glasschwdm-
men C. arcticus und C. gelida, (d) Plastikbeutel/-fragment teilweise im
Sediment eingegraben und besiedelt mit der Seeanemone Amphian-
thus sp., (e) Stiick eines Glasflasche, (f) Plastikfragment umwickelt von
Krebs B. carpenterii, (g) Gewebestiick umwickelt mit Bruchstiick vom
Glasschwamm Caulophacus. Mal3stab 10 cm.
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